
���������	�
��������������������������� !�"���#�� �$����&%'�( 
�!�()*����$��,+-�.���/�0�� !���&������(�,���1�123�546�

27��8#�&���. !468#�����&�

�:9<;>=9@?���9BADCFEG9&H

I
JLKNM/OBPRQ5S�TLU/V�W�OBPXJYK.TYP[Z\JYU�]�Q_^5Q`TLSba`c�d�U<^_PeZfP[OBPRQ
g OBUihiTLS_Z\TYU�W�ajTkVlQ5K(m�Jonqp-a5Z\Q5U/a`Q_^

rts@uovbw`xly�vFzlr�{�|
}.~�������~�u�vb�<�tvb�<~�wj���k�5�<�FwjxYvb~��l���Y�-vb�<��rN{�|��\xl}�~����(�l�-ub�<�/�5w`y��l}.�<�<vb�5w`uF�Ys<�Bv
vb�<���@w`u�v#�k�<��vb��~���y����@�B�.s<�<~���vb�e~���uo�@�<���kwovq���kw��\xl�<��v#vb�l���5w`xY��y��l�����<�.wj�Fxkuo�k�@utvj�@xLv#���F��vb�
vb�<��y5�l�@ub~��B�5w`xLvj~��k���l��wj�5��~�xYs<~���~�v���~�ujuo�@�Futy5�l}.��~���x.��xlwb�k�#�@xYwbvt��wj�l}>vj�<���5�B���Fwb~��5�@y5�Fu���~�vb�
vb�<���<wj�5� ~��l�@u.�k�5�<�FwjxYvb~��l�@uF�G���@��rN{�|¡ub�<���Fwjy5�l}.�<�Bvj�5w`u!xYwj��� �<}(s��Fwo�Ry�wj�<�@y`�@~��<�¢�5�@�l~��<�Fu
xY~�}��	��xYvNuo�k��� ~��<�.y��l}.�<������uby5~��F�ivb~���y&�<wb�ks<���5}!u5�<���@�qv��i�@~�yFxY�7�B�@wjxYvb~��l���Y�Gx!y5�l}.�<�Bv`xLvj~��k�
wjxl�<�l�	uN��wj�l}"uo�F�l�Fwjxl���@xD� u&vj��uo�F�l�Fwjxl�£�¤�F�5¥Bu5�3¦��<�!vj��vb�<�!��xYwj�l�.� �<}(s��Fw��Y��y��k}��/�l�@�5�ivju
s<�<~���v�~��ivb�¢xY�§r�{�|�}�~�������}.xky`�<~��<�l�¨vb�<�����B�/�Fy_vj�F�ª©�����«¬��~�vj�<�l�Bv��\xY�@��v(vb�l���5w`xY��y���}!xD�
�\xY����~��ivb��vj�<�qubxl}��Nwjxl�<�l�k�k��� �@uF�ix����k�<�Y�Xwb�@�<�<~��<��y��k}.�<�BvjxYvb~��l��y5�l�<���!s/��~�� �LxY��~��<xYvb�	�!s �.x
uo�Buovb�5}6�\xY~����<wj����~�vb�!�<~��l���<wj�ls@xls<~���~�v��l�lxl�@��vj�<�5wj���:�l�<����s����<�#�k�@xYw`xY�ivj�5�¤vb�@xYv
vb�<��wj�Fub�<��vju
�Y�Nx�ub�@y5y5�Fuju����@�����¢vb�5wj}.~���xLvb�	���<wj�l�kwjxl}xYwj��y5�lwjwb�	y_vF�G�7�~�}.�<wj�L�l���k��vb�@~�u�uo~�vb��xLvb~��l�®vb�<�
�B�Fub~��k�<�5w`u&�Y��rN{�|�}.~������!�B�	y�~��B�F�vb��~��@y��kwb�/�lw`xLvj���\xl�<��v#vb�l���5w`xY��y���~��ivb��vj�<�!uo�Buovb�5}��7���@�5�
y`�<�kub��vj�<���Fwbwj�lw(wb�F}.�L�Dxl�¤s�xlub�F�®xl�<�<wj�kxly`�7�Gy5�l}.���iuo�	���Y���5wjwb�kw(�B�5vb�Fy�vb~��l�3�
ub�Bu�vj�5}��X���F�l�5�
�\xY�<��v.�<~�xl�l�<�iuo~�u5�Guo�Buovb�F}�wb�F�@xY~�wF�GxY�@�§s@xly`¥ ��xYw`�¯�5wjwb�kw�wj�Fy5�L�l�5wj�l�¨���<~�u��@xl���Fw(�@wb�	uo�F�kv`u(x
�\xY~����<wj��}.�B�B�5���l��vb�<��rN{¤|
}.~�������y��k}.���k�<�5�ivju�xY���®�B�5�k�5���l�@u(xy5�l}.�<wj�5�<�F�@uo~��l��wb�	y��L�l�Fwb�
uby`�<�F}.�!���lw�vb�<�����<�l����y5�l}.�<�Bvj�5w	�7~��@y����@�B~��<��F�l�F�¯vb�<��wb�F��~�xYs<����uovb�kwjxl�l�.vb��xLv(~�u(�@uo�	�¯vb�
wb�	y��lw`�!vj�<�#wj�Fy��L�k�5wj�.~��B���kwb}!xYvb~��l�3�

° �5� �¤�kwj�@u5zis@xly`¥ ��xYw`���Fwbwj�lw:wb�	y��L�k�5wj�l�i}.xkubub~��l�5�����@xlwjxl�����5��ub�Bu�vj�5}!u5�@±B²�©�¦6xYw`y`�<~�vb�	y_vb�@wb�k�
y`�<�Fy`¥ �/�l~��kvj~��@�@� }.�Fujubxl�l�&���k�l�l~��<���iwj�5��~�xYs<���#�B~�uovbwj~�s<�Bvb�	��u�vj�lw`xY�l�k� wb�F�<��~�y5x�}!xY��xY�l�F}.�5�iv

³ ��²�´N��µt¶&¦�·q¸:��²b¶&´

���<~�u��@xY�/�5w
�<�Fujy�wj~�s/�Fu¨vb�@���<wb�k���iuo�	��s@xky`¥ �:xlwj�#�Fwbwj�lw
wj�Fy��L�k�5wj�¹}��	y`�@xY�@~�ub}º�B�	uo~��l�<�	�»���kw�vb�<�®r�{�|�}�~������
�@xlwjxl�����5�!y��k}.�<�Bvb�FwF��r�{�|�}�~������¼~�u¢vj�<�½��xLvb�	u�v��k�5�B�
�5w`xLvj~��k�¾�l��vj�<�¿r�{�|�\xY}.~����¡�Y�*uo�@���Fwjy5�l}.�<�Bvj�5w`u5�
���<��r�{�|
}.~������*�<wj�YÀ��	y_v�xY~�}!u!xLv!vb�@��B�5�k�5���l�<}.�F�kv
�Y�x6�i�@}�s/�5w¹y�wj�<�@y`�<~��<�6}!xly`�@~��<�¿�l�Bvj~�}.~�Á5�F�>���lw
Â TLPeP[Z\a`Q¯ÃtTLOlhiQ§Ä-c<Q`JYS_m uo~�}��<��xLvj~��k�@uF�G���<��}!xly`�<~��<�
~�u#xY�¢�5�l�k���<vb~��l��l�:r�{�| ³	ÅlÅ�ÆeÇ �@xk�Bwb~�y5u`È�y��l}.�<�<vb�5w	�
x��k�5w`ubxYvb~����*�@xlwjxl�����5�N�<wb�By5�Fujuo�kw�y5xY��xYs<���*�Y���B�F��~��l�Fwo�
~��<� ³FÅlÅ!É «G���l�@u��/�Fxl¥��/�5wb���lwj}.xl�@y��&~���x!Ê ÅYËkÌ �e�@� �<�
y��k�B�@�k�<wjxYvb~��l�3�/���<�.�<�5�Í}.xky`�<~��<���@xku&wb�k�<�l�<�����l�<�

Î�Ï3ÐDÑ�Ò-Ó_ÔeÕ�Ö	ÔeÑ�×eÑ�Ø�ÙeÑ�Ú�ÛÜØ�ÙeÐ	ÛÜ×qÖLÝ`ÖYÑ�Ô&Ò3Ý`×qÞoÝ`ÔeÔ[ÛÜÑ�Ú�Ó_ß	Ù#ÛÜØ
Ù[ÐDÑtàfá/à�â\ã�äGå£æBç�ÛÜ×XÝ	æ Ò7Û Ù[Ð(Ù[ÐDÑ�Õ5ÛÜØDÚ(×eßDÖDÖYÓ_Ô\Ù:Ó`è7ç/Ô[Ó`è[éiç/ÛÜÑ�ÔeÓ
ê Ý`Ñ�×[Ù[ÔeÛÜØDÛ

�lw`�B�5w¢�Y��}!xl�l�<~�vb�@�<�ª�<~��l�@�5w¢���	xY¥6y��k}.�<�BvjxYvb~��l�@xl�
���Fwo���kwb}!xY��y��&vb�@xl��vb�<�#�<wj�Fy5�F�B~��<�.�l�F�<�5w`xLvj~��k� Æ ubyFxY���
xYs<���½��wj�l} Ë¡É «¨���l��u�vb� ³ ��«¨���l��ujÈ���²Xvªxl��ub�ë~��<�
y��lwj�/�lw`xLvb�	u¤v��¤�!}!xY~��*xYw`y`�<~�vb�Fy�vb�<w`xY���F�<�@xl�@y��F}��F�ivjuFz
ì JFa`T ì TlVkVLSbQ�^`^`ZfU h y5xY��xYs<~���~�v���xLv��	xly`���@wb�By��	ubub~��<���F���5�
}��F�ivF� xY�@�.~��@�B�F���F�@�B�5�iv:�@xYwbvb~�vb~��l�<~��<���l�-vb�<�&uo�Buovb�5}
vb��y��l��y��<wjwb�F�ivb����wj�<��B~�í-�5wj�5�iv&��uo�Fw��<wj�l�kwjxl}!u5�/���<�
rN{�|�}.~������.y��k}.�<�Bvb�Fw#~�u&�<�L�Í�<��� vqvb��vb�@�.xkubub�5}(s<���
xY�@�.vj�Fuov:uovjxl�l�ts/�����kwb�Nvb�<���@�@xl��wj�5���Fxkuo�txl�@�!~�vju�y��k�B�
vbwj�l����~��<�quo�l�fv��:xlwb�k�5vj�<�trN{¤|:¶q±#�k���FwjxYvb~��<��ub�Bu�vj�5}��L~�u
xY��uo���<�@�B�Fwt��� vj�5�@ub~��k�#�B�5�k�5���l�<}.�5�iv	�
|
�l�F�q~���ub�@y`��x��@~��k�B�e�/�5wb���lwj}!xY�@y5���5� � ~�wj�l�<}.�F�kv	��vj�<�
xY}.�l�<�iv*�Y�!y��k}.�<�BvjxYvb~��l�¬~�� �k�l���l�F�¿~��ëub�l��� ~��<�¼vj�<�
vjxYwj�l�5vb�	�½uby5~��F�kvj~��/y*�<wj�ls<���5}!u�}!xD�¼wb�	îi�<~�wj�ub�5�k�5w`xY�
�<xD�Bu��kw��:�5�F¥Bu��l�(y��k�ivb~��i�@�l�@uF���<�<~��kvj�5wjwb�@�Bvb�	�¿�k�B�
�5w`xLvb~��l�7�:¶��¼vb�<���lvb�<�Fw��@xl�@���
vj�<�y5�l}.�<�����½u�vjwb�@y��



ïbð@ñbòqóYô@õ�ö�ólñb÷kòNô ð<ø(ù�òFñ:úlû¨õBòFüiý�þ�ò	ÿ¤þ5úlô@ÿoïbý�ïbð<ïbý�ô<÷�ï��<ò
ÿ�� ÿoïbòFø0ø!ó��lò	ÿNý�ï#ò5ñjñbúkñ����<ñjúlô<ò
	<ý�ô@õBò��/ò5ô�õBò5ôiï#úlôï��<ò
ò�<þ5ò5ö�ö�òFôkï��ið@óYö�ý�ï��&úYûBï��<ò¤þ5úlø��/úlô<òFôkï`ÿ3ð@ÿbòFõ����½ý�ï��<úkðBï
ù<ð<ý�ö�ï��Xý�ô§û\óYð<ö�ï.ïbúlö�ò5ñ`óYô�þ�ò�úkô<ò�ø!ó��¯ò���/òFþ_ï.ø�ð@ö�ïjý��<ö�ò
û\óYð@ö�ï�úBþ5þ�ð@ñbñjò5ô@þ5òFÿ�õ<ð<ñbý�ô<÷¼ó®ÿoý�ô<÷kö�ò���úlù»ò�� ò	þ�ðBïjý�úkô��
� úkñ�ï��<ý�ÿtñjòFókÿoúkô�	����! 
ø.ý�ö�ö�ò#":ókÿ�þ$�<úkÿbò5ô�ólÿtólô�ý�õBò	óYö
ïbò	ÿ�ïGù�ò	õ#û�úkñ¨ÿbò5ö�û%�XõBý�óY÷kô<úkÿbý�ÿ3óYô@õ�ò5ñjñbúkñ3ñbò	þ�úLükò5ñ��Nÿ�ïjñjóYï��
ò5÷
�&� � úlö�ö�ú'"�ý�ô<÷(ï��<ý�ÿ�ý�õBòFó(	 ï��<ò)�*�+ 
ø.ý�ö�ö�ò,�<ñjú þ5òFÿjÿoúkñjÿ
":ò5ñjò
õBòFÿbý�÷kô<òFõ&ïjú�ý�ô�þ�úlñ��/úlñ`óLïbò£ù/úYï���þ�ð@ÿoïbúkø!óYñ��tû\óYð@ö�ï
õBò5ïbòFþ�ïbý�úlô¢óYô@õ�þ�úlñjñjòFþ_ïjý�úkô*û�òFóYïbð<ñjòFÿ�	�óYô@õ�ólõ<õ<ý�ïjý�úkô@óYö
�@ólñjõ�"�óYñjòqÿoð-�(��úkñoï�û�úlñ�ÿ��Bÿoïbò5ø.�Xö�òFülòFö/�@ñbúBþ�ò	ÿbÿbúlñ:ïjòFÿoï��
ý�ô<÷6ólÿ¯ô<òFòFõBò	õ¡ù0�Íï��<ò»õ<ý�ól÷lô<úiÿoý�ÿ¯óYö�÷lúlñjý�ï��<ø1�)�tö��
ï��@úlð<÷
�ëï��<ò2���! 
ø.ý�ö�ö�òªÿbò5ö�û%�Xõ<ý�ól÷lô<úiÿoý�ÿ*ï��<ò5úkñ���óYô@õ
�@ólñjõ�"�óYñjò»ÿbð-�-�/úlñbï¼ý�ÿªólö�ñjòFókõ��¡ø.óYïbð<ñjò&	.":ò5ö�ö�û�úkñ��
ø�ð@ö�óYïbòFõ�	�ólô@õ¹ïjòFÿoïbòFõ¿ù�úlï��¬ù3�¹ÿbý�ø�ð<ö�óLïjý�úkô¿óYô@õ¿ý�ô
�<ñ`ólþ�ïbý�þ�ò5476�óYò	ÿ�ïjñbý�ô<ý!óYô�õ98Bólôkïjý7	�:<;&;
=->,?!�<ò	ÿbÿjó9@�A
B'CED 	F:�;&;
;
G	3ò5ñjñbúkñ�ñjòFþ5úLülò5ñ��H��ólÿ�ô@úYï��lò�ï�ù�òFò5ôªò5ö�óYù��
úlñ`óLïjò5öE�ªÿoïbð@õ<ý�ò	õI�KJL�@ý�ÿM�@ó��/ò5ñ�ý�ÿ�ï��<òHN@ñ`ÿ�ï�óYïoïjò5ø��Bï
ïbúÍû�úlñjø ó6þ�úkø.�@ñbò��<ò5ô@ÿbý�ülò»ñjòFþ5úLülò5ñ��¾þ5úlô@þ5ò��Bïªû�úlñ
���! 
ø.ý�ö�ö�ò&�
O ô�ï��<ò�ñbò	ÿ�ï&úYû£ï��@ý�ÿP�@ó&��òFñ*":ò�ù<ñjý�òQ(��ý�ôkïjñbúBõBð�þ�ò(ï��<ò
ù@ókÿoý�þ,�@óYñ`õ�"�óYñjò&ólñjþ$�@ý�ïjòFþ_ïjð<ñjò&úlû¨ï��<òR�*�+ 
ø.ý�ö�ö�ò#ø!ó'�
þ$�<ý�ô<ò&	5ï��<òFô�õBò	ÿbþ5ñbý�ù�ò
ï��<ò�û\óYð<ö�ïGõBý�óY÷kô<úkÿoïbý�þ��<ñjúBþ�òFõ<ð<ñbò
óYô�õ¢ï��<ò�ù<ð<ý�ö�ï��eý�ôS�@ólñjõ�"�óYñjò!ÿoð(�-��úkñoï�û�úlñ�õBý�óY÷kô<úkÿbý�ÿ��
JL�<ò¯û\ólý�ö�ð<ñjò�ø�úBõBòFö�óYô�õ»ï��<ò§ólÿjÿbð<ø��Bïbý�úlô@ÿ�úkô¬ï��<ò
û\óYý�ö�ð<ñbò�ÿbò5ø!ólôkïjý�þFÿqúYû�õBý�T/òFñbòFôkï�ÿ��Bÿoïbò5ø"þ�úkø.�/úlô@ò5ôiïjÿ
óYñjòU�<ñjòFÿbò5ôiïjòFõI��V�ólÿbòFõ#úkô#ï��<ý�ÿW�iô@ú'"�ö�ò	õB÷lòU":ò�ò����<ö�ólý�ô
ï��@ò¹õ<òFþ�ý�ÿbý�úkô@ÿù/ò��@ý�ô@õÍï��@ò¼þ$�<úiÿoòFôÍòFñbñjúlñ�ñbò	þ�úLülòFñ��
ó��(�<ñbúiólþ$���-JL�@ò�ñbò	þ�úLükò5ñ���ÿ�ïjñjóYïbò5÷
��û�úkñNòFókþ$�*þ�úlø��/ú��
ô<òFôkïtý�ÿ�úlð<ïbö�ý�ô<ò	õI	<÷ký�ü ý�ô<÷�ólö�ïjò5ñjô@óLïjý�ükòFÿ¤û�úlñ�ïjúlö�ò5ñ`óLïjý�ô<÷
ÿbý�ô<÷kö�ò(úlñ&ø�ð<ö�ïbýE�<ö�ò�þ5úlø��/úlô<òFôkï�û\óYð<ö�ïjÿ��X��ò�ø.ò5ôiïbý�úlô
ï��@ò�ïjòFþ$�<ô@ýE�ið<ò	ÿ�ð@ÿoò	õ¿ý�ô ï��<ò¯ñjòFþ�úLükò5ñ��¼ÿbð<ù@ÿ��Bÿ�ïjò5ø1	
óYô�õ>þ�úkô@ÿoý�õBòFñ§ï��<ò5�@ñbúkù<ö�òFø úYûY�<ñjúLü ý�õBý�ô<÷¡ó6ñjò5ö�ýZ�
óYù@ö�ò�ÿ�ïjúlñ`óY÷kò�ïbú¢ñjòFþ�úkñjõ®ï��<ò�ñjòFþ5úLülò5ñ��¢ý�ôBû�úkñbø!óYïbý�úlô��
� úkñ!òFókþ$�[�<ñjú&�/úkÿbòFõ¼ÿoúkö�ð<ïbý�úlôªï��<ò�ý�ø.�@ö�òFø�òFôiïjóLïjý�úkô��
ñjò5ö�óLïbò	õ�þ�úkô@ÿbò��ið<ò5ô�þ�òFÿ�úYûK���+ �ø.ý�ö�ö�ò
\ ÿ&ð<ô@ýE�ið<ò.�@óYñ`õ3�
"�óYñjò.ólô@õ�ÿbúYûfï�"�óYñjò.ólñjþ$�@ý�ïjòFþ_ïjð<ñjò.ólñbò!ò��<óYø.ý�ô@òFõI� O ô
ï��@ò�þ5ö�úiÿoý�ô<÷,�@ólñoï�úYû�ï��<òF�@ó&��òFñ�"¤ò�÷lý�ülò�õBý�ñbò	þ_ïjý�úkô@ÿGû�úlñ
û�ð<ñbï��<òFñtñjòFÿbòFóYñ`þ$��ý�ô�ï��<ò�ólñbò	ó-�

:&�E:^] B'_�`'a+B'_ @cb�d�@ _ d�ef@ a

� ñjúlø ï��<ò¡ð@ÿoòFñ�\ ÿ5��úký�ôiï�úYû§ü ý�ò�" ï��<òg�*�+ �ø�ý�ö�ö�ò
ý�ÿ¡óh�@ólñjólö�ö�ò5ö½þ�úkø��<ðBïbòFñ,þ�úlô�ÿoý�ÿ�ïjý�ô@÷ úYûi�<ñjú þ5òFÿjÿ��
ý�ô<÷¹ò5ö�ò5ø.ò5ôiïjÿ^47�+ ¤ÿ�G�ú&�<ïbý�ø�ýEj5ò	õ»û�úkñ1Q@úkóYïbý�ô<÷����/úlý�ôkï
óYñjý�ï��<ø.ò�ïjý�þ&�.JL�@ò5�+ ¤ÿ®óYñjò¿ólñbñ`óYô<÷kòFõ¡ý�ô óëï��<ñbòFò�
õBý�ø.ò5ô@ÿbý�úkô@óYölø�ò	ÿ��&ïjú&�/úlö�úl÷&��"�ý�ï��qïbúlñjúlý�õ<ólö'"�ñjó&�-��ò	õ3�
óYñjúlð@ô@õ&ý�ôiïbòFñjþ5úlô<ô@òFþ_ïjý�úkô@ÿ�ý�ô�óYö�öYï��<ò£ï��@ñbòFò�õBý�ñbò	þ_ïbý�úlô�ÿ��
���! 
ø.ý�ö�ö�ò#�@ólÿ�ók8 ý�ô<÷lö�ò O ô@ÿoïbñjð@þ_ïjý�úkôY6*ð<ö�ïbýE�<ö�òRl�óYïjó
478 O 6YlPG�óYñ`þ$�<ý�ïbòFþ�ïbð<ñjò&�� �ülòFñ��H�! �ò�BòFþ5ðBïbò	ÿ#ò�<ókþ_ïböE�
ï��@ò�ÿjóYø.òNý�ô@ÿoïbñjð@þ_ïjý�úkô!ý�ô�ò	ólþ$��ÿoïbò���úYû-ï��<ò&þ5úlø��<ðBï`ó'�
ïbý�úlôm	¨ù<ð<ï�ï��@ò��n�@óDülòo�<ñjý�üDóYïbò�ø.òFø�úkñ��¢ù@ólô-�Bÿ�	7ï�� ð@ÿ
òFókþ$�§ô<úBõBò*þFóYô§ú
��òFñjóYïbò�úlô¼ý�ï`ÿ�ú'"�ô¼ÿ���ò	þ�ý�N�þ�õ<óLï`ó-�
6*úkñbòFúLülò5ñ<	£ï��<òp8 O 6Ylq�@óYñ`ólõBý�÷lø ý�ÿ�ÿbð-�-�@ö�òFø�òFôiïbòFõ
"�ý�ï��¢ø.ólô3�*ò5ô-�@ólô@þ�òFø.ò5ôiïjÿ�	�ö�ýE�lò(ï��<òYr _ b B
`&s$B�t AqóYô@õ
t b�u$A�ñjúlðBïjý�ô<÷qø.ò�ï��<úBõ<ÿv�<ñjúLü ý�õ<ý�ô<÷qõ<óYïjóqò�<þ$�@ólô<÷lò:ù/ò�
ï�":ò5ò5ô�ï�"¤ú.óYñjù<ý�ïbñ`óYñ��.ô<úBõBòFÿ�	<óYô@õ�ó C b s$B�CmB&`&`�_ @ t�t e%w3x
û�òFóYïbð<ñjò&y:óYö�öP�! �ÿ!ø!ó��¹ólþFþ�òFÿjÿ.ï��<ò5ý�ñ�ö�úBþ5ólöNø.ò5ø.úlñ��

"�ý�ï���ï��<òFý�ñ(ú'"�ô�ö�úBþFóYö¤ókõ<õBñjòFÿjÿk4f�N÷lö�ý�ò5ïoïjý:ólô@õ�ò�ï�óYöz�
4fJL�<ò{���! 
ø.ý�ö�ö�òi?¤úlö�ö�ólù�úkñjóYïbý�úlô|G	�:<;&;0}&G~�.� ö�óYñj÷lò
���+ �ø.ý�ö�ö�ò*ø!ókþ$�<ý�ô@òþ5ólô¼ù/òÿ��<ö�ý�ï�ð(�½ý�ôiïbúªÿoòFülò5ñ`óYöz	
ö�úk÷lý�þ5óYö�öE��ý�ô@õBò���òFô@õBò5ôiï��@óYñbïbý�ïbý�úlô�ÿ�	5ï��<ý�ÿ�":ó���ø�ð<ö�ïbýE�<ö�ò
ð@ÿoòFñjÿ�þFóYô�ð@ÿbò&ý�ïNÿbý�ø(ð<ö�ï`óYô<òFúlð@ÿböE�&�
� ô¿ï��<òp�@óYñ`õ�"�óYñjòö�ò5ülòFö7	�ï��<ò®ÿ�� ÿoïbòFø ÿ�ïjñbð�þ_ïbð@ñbò¯ý�ÿ
ø�úkñbò¯þ�úkø��<ö�ý�þ5óYïbò	õI� O ï�ý�ÿ�ù@ð<ý�ö�ï�ð-��úYû(ï��<ñjò5ò¯ø!óYý�ô
û�ð<ô@þ_ïjý�úkô@óYö¤þ�úlø��/úlô<òFôiïjÿ�� O ô®ólõ<õ<ý�ïjý�úkô�ïjú*ï��@ò�ó��-�<ö�ý��
þ5óLïjý�úkô��<ñjú þ5òFÿjÿoúkñjÿ[4�ñjò�û�ò5ñjñjòFõ¬ïbú¬ólÿ��
�.e C%C @�G~	&ï��<ò5ñjò
ý�ÿ!ó¯þ�òFôiïbñ`óYöF�<ñjúBþ�òFÿjÿbý�ô<÷�ð<ô<ý�ï�4\þFóYö�ö�ò	õ��m�.e C%C @�G��/ò5ñ��
û�úlñjø�ý�ô<÷�ø!óYý�ô<ö��kQ@ú'"L�Xþ5úlôiïbñjúlöz	 ÿoý�÷lô@ólöX�@óYô@õ<ö�ý�ô<÷(	<ólô@õ
÷lö�úlù@ólötý�ôiïjò5÷lòFñ�ú
��òFñjóYïbý�úlô@ÿ�>�óYô�õ»ó®þ�úkø.ø�ð<ô<ý�þ5óYïbý�úlô
þ�úlôiïjñbúkö�ö�ò5ñ,4\þFóYö�ö�ò	õ[���.e C%C @�G:û�ð<ô@þ�ïbý�úlô<ý�ô<÷!ólÿ�óYô�ý�ôkïjò5ñ��
û\ólþ�ò�ù/ò�ï�":ò5ò5ô��lø.ý�ö�ö�ò&	vJ�ø.ý�ö�ö�ò&	
ólô@õ¯ï��@ò�ñjòFÿoï.úYûtï��<ò
ÿ��Bÿoïbò5ø1�3JL�<ò�ólñjþ$�@ý�ïjòFþ_ïjð<ñjòtý�ÿ:õBý�ü ý�õBò	õ!ý�ôkïjú�ï��<ñbòFò&	0�<ý��
ò5ñ`óYñ`þ$�<ý�þFóYö�ö���ÿoïbñjð@þ�ïbð<ñjòFõ�ö�ò5ülòFö�ÿ�� � ô�ï��@ò�ö�ú'":òFÿoï�ö�òFülòFö
ï��<òFñbòqý�ÿ�ï��<ò#ÿbø!óYö�ö�ò	ÿ�ï�ý�ô@õBò��/ò5ô�õBò5ôiïtû�ð<ô�þ_ïbý�úlô�óYö�ð<ô<ý�ï�	
þ5óYö�ö�òFõ½ï��<ò[� _ b s @ t$t e%w0x[�*b B'_�` 4f�!VLG�úlñ s�C��3t A�@ _ ���
�+V>þ5úlôiïjólý�ô@ÿ.òFý�÷
�iï��lø.ý�ö�ö�ò��<ñjú þ5òFÿjÿoúkñjÿ�	Gúlô<òYJ�ø.ý�ö�ö�ò
þ�úlôiïjñbúkö(�<ñjúBþ�òFÿjÿbúlñ<	kóYô�õ�úlô@ò,?¤ø.ý�ö�ö�òqþ5úlø.ø�ð<ïbò5ñ<�3JL�<ò
óYñjñjólô<÷lòFø�òFôiïGúlû�ó#��ñbúBþ5òFÿjÿoý�ô<÷#V:úkóYñ`õ�þ5óYô.ù/òNÿbò5ò5ô!ý�ô
� ý�÷lð@ñbò�:&�
�lø.ý�ö�ö�ò�ý�ÿtï��<ò.�<ñbúBþ5òFÿjÿoý�ô<÷�òFö�òFø�òFôiï�ý�ô�ï��@òc���! 
ø.ý�ö�ö�ò
ÿ��Bÿoïbò5ø1� O ï,ÿoð-�(��úkñoï`ÿ¾ólñbý�ï��<ø.ò5ïbý�þ ú
��òFñjóYïbý�úlô@ÿÍúlô
ù�úlï��®ý�ôiïbò5÷kò5ñ�ólô@õnQ@úióLïbý�ô<÷��/úlý�ôiï(õ<óLï`ó�":úlñ`õ<ÿ��WJL�<ò
ú&�/ò5ñ`óYô@õ<ÿNóYô@õ|�Lúlñ�ï��<ò�ñjòFÿbð<ö�ï�óYñjò�ö�úBþ5óLïjòFõ�ý�ô�ó!ö�óYñj÷lò
ñbòF÷lý�ÿ�ïjò5ñ!N@ö�òo47� � G¤þ5úlø��/úkÿbòFõ�úlû�=�:��#ñjò5÷ký�ÿoïbòFñjÿ��0 ¤ólþ$�
�lø.ý�ö�ö�òNô<úBõBò*�@ólÿ:ó#ö�úBþ5óYö/ø.ò5ø.úlñ��(û�úlñ:ý�ï`ÿ�ú'"�ô!ò��Bþ5ö�ð-�
ÿoý�ülò£ð@ÿbò&��6*ò5ø.úlñ��Nókõ<õBñjòFÿjÿoò	ÿ�þ5óYôqù/ò
÷lö�úlù�óYöz	_ý�ô#"F�<ý�þ$�
þ5ólÿbò!ï��<ò���óYñjò�÷kò5ô<òFñjóYïbòFõ¯ù3�¢ï��@òMJ�ø.ý�ö�ö�ò��<ñjúBþ�òFÿjÿbúlñ
óYô@õ¬ÿoòFôiï�ïjú¹ò5ülòFñ����kø.ý�ö�ö�ò¯úkô¿ï��<ò�ÿbólø�ò^�!V*>�ù<ð<ï
÷lö�úlù@ólö<ólõ<õBñjòFÿjÿbòFÿ�þ5ólô�ólö�ÿbúqù�ò�ø.úBõBý�N@òFõ."�ý�ï���ó&üLóYö�ð<ò
ö�úBþ5ólö
ïjú�ï��@ò�ô<úBõBò	ÿ���J�ø�ý�ö�ö�ò�óYö�ÿoúY��ólÿ�ý�ïjÿ�ú'"�ô®õ<óLï`ó
ø�òFø.úlñ��&	DóYô�ý�ôiïbòF÷lò5ñ����W�)	LóYô�õ�óYô.�Nõ<õ<ñbò	ÿbÿ��&ò5ô<òFñjó��
ïbý�úlôk�tô@ý�ï,4f���,�*G���tö�ö|J�ø.ý�ö�ö�ò��<ñjúBþ�òFÿjÿbúlñ`ÿ�ù�òFö�úkô<÷lý�ô<÷
ïbútï��<ò�ÿbólø�ò+�@óYñbïbý�ïbý�úlô�ò��BòFþ�ð<ïbò
ï��<ò�ÿbólø�ò�ý�ô@ÿoïbñjð@þ�ïbý�úlô
ÿ�ïjñbò	óYø ólô@õ�óYñjò.ý�ô<ý�ïbý�óYö�ýEj5òFõn"�ý�ï��®ó*þ5úlø.ø.úlô�ÿoò5ï�úYû
üDólö�ð@òFÿ�	¤ýz� ò
��	¤ï��@òH"F�<úkö�ò��@óYñbïbý�ïbý�úlô»ù/ò���óDülòFÿ�ö�ýE�lò�óYô
ý�ô@õ<ò��/ò5ô@õBòFôiïK8 O 6Yl»þ5úlø��<ðBïjý�ô@÷#ò5ô<÷ký�ô<ò
�&JL�<ò*?¤ø.ý�ö�ö�ò
þ�úlø.ø(ðBïbòFñU�@ólÿ
ù�úlï���ó#ÿbý�ø��<ö�ò�ïbú
��úkö�úk÷lý�þ5ólö<ÿ�ïjñbð@þ�ïbð<ñjò
óYô@õ�ó�ñbò	ÿ�ïjñbý�þ_ïjòFõ!ÿbò�ï�úYû7þFó��@ólù<ý�ö�ý�ïbý�òFÿ��0 ¤ólþ$�M?¤ø.ý�ö�ö�òNý�ÿ
þ�úlô@ô<òFþ�ïbòFõ�ïbú&ï��<ò�ò5ý�÷&�iïU�lø.ý�ö�ö�ò�ð<ô<ý�ïjÿ
ólô@õ�ï��<ò�J�ø.ý�ö�ö�ò
ñbò	ÿoý�õBý�ô<÷�úkô(ý�ïjÿ+�+VP���Nõ<õ<ý�ïjý�úkô@óYö�ö��
	Lý�ï
ý�ÿ£þ�úkô<ô<ò	þ_ïbò	õ�ïjú
ï��<ò�ÿbý���ô<ò	óYñjòFÿoï�ô<ò5ý�÷&� ù/úlñ�þ5úlø.ø�ðBïjò5ñ`ÿqý�ô¯ï��<ò!ï��<ñbòFò
ÿ��@óYïbý�óYö�õBý�ñbò	þ_ïjý�úkô@ÿ��-JL�@ò,�kø.ý�ö�ö�ò&	-J�ø.ý�ö�ö�ò&	<óYô�õ1?¤ø.ý�ö�ö�ò
õBò5ü ý�þ�òFÿNóYñjò#ù<ð<ý�ö�ï&ý�ôiïbú�þ�ð@ÿoïbúkø õBò	ÿoý�÷lô<ò	õ�ý�ôiïjò5÷lñ`óLïjòFõ
þ�ý�ñjþ5ð<ý�ï`ÿ��
JL�<òtô<ò��iïK�<ý�ò5ñ`óYñ`þ$�0��ö�òFülò5ö/óYù/úLülò���ñbúBþ�ò	ÿbÿbý�ô<÷#V¤úióYñ`õ<ÿ
ý�ÿ�þ5óYö�ö�òFõ»ólô5���U���Ww(e%Az�!�*�+ ��Nô<ý�ïjÿ�óYñjò�ù<ð<ý�ö�ï�úYû
û�úlð<ñ��+V�ÿ�	FóYô�õ�óYñjò¤þ5úlô<ô<ò	þ_ïjòFõqïjú�óYô�ò� ïbòFñbô@ólö7		ÿ�ï`óYô@õ��
óYö�úlô<ò#þ�úkø��<ðBïbòFñtþ5ólö�ö�òFõ��mb s$B'C ]cb t A,4f�m�PG~�/JL�<ò,�<úkÿoï
þ�úlø��<ð<ïbò5ñ`ÿ�ólþ�ï�ókÿ�ÿbð-�/ò5ñjü ý�ÿbúlñ`ÿ�úLükò5ñ�ï��<ò�óLïbïjókþ$�<òFõ
�+V�ÿqóYô@õ��<ñjúLüiý�õBò(ö�úBþ5ólö
õBý�ÿ���ÿoïbúkñjól÷lò(ÿbò5ñjü ý�þ5òFÿ��IJL�<ò
�<úkÿoïjÿqþ5ólô�ñjòFókõólô@õ�ø.úBõBý�û��*ï��<ò!ø.òFø�úkñ���ólô@õ�ñjò5÷&�
ý�ÿoïbòFñjÿ�úYû�ï��<ò��*�+ 
ø.ý�ö�ö�ò �<ñbúBþ5òFÿjÿoúkñjÿ�� � ô§ï��<ò*úlï��<òFñ
�@óYô@õ�	�J�ø.ý�ö�ö�ò6þFóYô ïbñjý�÷k÷lòFñ¼ý�ôiïbòFñbñjð-�Bï`ÿ¹ïbú,ÿbý�÷kô<ý�û��
ò�<þ�ò��Bïbý�úlô@ÿ�	�ÿbò5ñjü ý�þ5ò*ñbò<�kð@òFÿoïjÿ�	
úlñ!ö�úBþ5óYö�þ�úlô�õBý�ïjý�úkô@ÿ��
JL�<òFÿbò¤ÿbý�÷kô@óYö�ÿ7ólñbò+�@óYô@õ<ö�ò	õ#ù3��ï��<òF¡�b<b'A|�*b B�_�` 47��VFG



¢1¢1¢¢1¢1¢¢1¢1¢¢1¢1¢¢1¢1¢
£1£1££1£1££1£1££1£1££1£1£

MEM

RF

ALU

J J

C T

J J

J

JJ

J

(Local Host)

(Processing Node)

(Commuter)

(Control Processor)

LH

Jmille

Cmille

Tmille

¤�¥�¦|§�¨&§-©Lª(«P¬E&¦
¥E®�¯�¬�°�±�²�³(®~±�³-²�«P&´�¯oµ+²��®«<°�°�¥E¶-¦c·K
¯&²�¸
¹ ³-¥E¬�±P¥E¶Y±�ª-«.ºW»)§I©Lª-«.ª-
°�±P®�&¼�½-³�±�«�²$°�ª|¯�¾&«c¯MµK¿+À
®
¼�½(¯'±�¥ ¹ ¬E«1¯�²$®$ª-¥Z±�«�®±�³-²�«&Á�¯�¶(¸[¥�¶(®�&²�½|
²�¯�±�«�¯�¬E3®�¯�¬
¸�¥Â°�Ã�³-¶-¥�±M
¶2ÄFª-¥E®$ª2±�ª-«�Å�°�±�
²�«1±�ª-«Y¬E3®�¯�¬*½|
²�±�¥�
¶
�´P±�ª(«�&½/«�²$¯'±�¥E¶-¦^°�Å3°�±�«�¼Æ¯&¶(¸2¯�½-½-¬E¥Â®�¯'±�¥�
¶�ÀÇ°�½/«�®�¥ZÈ|®
¸-¯�±�¯-§|©Lª-«)¥E¶
±�«�²$®
¶-¶-«�®±�¥E&¶ ¹ «±�ÄK«�«�¶�µ!·K°�¥E°F²�&³-±�«�¸
¾3¥E¯*¯�°�Å3¶(®$ª-²�&¶-
³(°�¶-«�±�Ä!
²�ÃP¼o¯�¶(¯&¦&«<¸ ¹ Å,±�ª-«�¿!¼.¥E¬E¬�«
®
¼�¼R³�±�«�²$°L&¶M±�ª-« ¹ 
¯&²�¸-°�§
É ®�&¶�È|¦&³-²$¯'±�¥�
¶��´o´�&³(² É µ+ÊÌË�¶-¥Z±$°n¥E°n®�¯&¬�¬E«�¸�¯
Í�Î�Ï'ÐÇÑ Á�¯&¶(¸Ò¥�±1¥E°1ª-
³(°�«�¸Ò¥E¶5¯�°�±�¯�¶|¸-¯�²$¸�²$¯&®$Ã�Óf°�«�«
¤�¥�¦
³-²�«�Ô&Õ~§W©Lª-«k²$¯&®$ÃH®�&¶0±�¯&¥�¶(°R¯�®³(°�±�
¼Ö¿!&¼�½(¯
®~±
µK¿!× ¹ ¯&®$Ã3½-¬Â¯�¶-«KÄF¥�±�ªc´�&³-² É µ!Ê�Ë�¶-¥�±�°�§�©Lª-«�²�«K¯&²�«P¨�Ø
É µ!ÊU¼�¥E¬�¬E«Rµ+·L°�&¶Y
¶-«c°�¥E¸-«)�´v±�ª-« ¹ ¯
®$Ã3½-¬E¯&¶-«&Á/¯�¶(¸
ÙSº��®�¯�¬�»�
°�±�·!0¯�²$¸-°�ÄF¥�±�ªÒ°�³-½-½-¬E«�¼�«�¶0±$¯�¬PÚ�«�²�¾0¥Â®«
·K
¯&²�¸-° Óz¿!
¶0±�²�&¬FÛ�«�±�Ä!
²�Ã^®
¶0±�²�&¬E¬�«�².®�¯�²$¸-°�ÁUÚ(¿LÚ�×
®
¶0±�²�&¬E¬�«�²�°�Á�¤(¯
°�±�Êv±�ª(«�²�¶-«±�®�¯�²$¸-°$Õ/&¶#±�ª-«+&±�ª-«�²W°�¥E¸-«&§
©Lª-«p²�«�¼�'¾'¯ ¹ ¬E«H½-ª3Å�°�¥E®�¯�¬#¯&°�°�«�¼ ¹ ¬E¥E«�°�Á!¥z§ «
§�ÁL±�ª-« Î�Ñ�Ü
Ý/ÞEÏ&Í$Ñ$Ï&ß�Þ�Ñoà�á|â%Ðfã Ó7äLË�°$Õ�¯&²�«#±�ª-«�µU²�3®�«�°�°�¥E¶-¦�·K0¯�²$¸-°�Á
±�ª(« ºm3®�¯�¬L»�0°�±�·!0¯�²$¸-°�ÁW¯�¶|¸p±�ª-«�Ú3«�²�¾3¥Â®«M·K0¯�²$¸-°�§
©Lª-«Pª-
°�±�°K&´�¸�¥�å/«�²�«�¶0± É µ+Ê�Ë�¶-¥�±�°F¯&²�«P®3&½/«�²$¯'±�¥�¶-¦
'¾&«�²U¯,¦&«�¶-«�²$¯�¬�Àz½(³-²�½/
°�«&Á'ª(¥�¦
ª�Àz½/«�²�´�&²�¼o¯�¶(®�«�¿!&¶0±�²�&¬
Û�«�±�Ä!
²�ÃX§ É ¬E°��¯�±�±�¯
®$ª-«�¸*±�F±�ª-¥Â°�¶(«±�ÄK&²�Ã�¥Â°m¯F°�½|«<®¥Â¯�¬
ª-0°�±�®�&¼�½-³�±�«�²�¯&®±�¥E¶-¦o¯&°K±�ª-«�æ Þ�ç&ß$Ï'ÞIèRç'ã~Ð Ózé,»*ÕL&´
±�ª(«M«�¶
±�¥�²�« É µ+Ê+¼�¥�¬E¬�«M¼o¯&®$ª-¥E¶-«&§v©Lª-«�é,»ê¼�¯&¶(¯�¦
«�°
±�ª(«�¦&¬E ¹ ¯�¬(¸�¥Â°�Ã�°�±�
²�¯&¦&«F¯�¶|¸k®
¬�¬E«�®±�°v±�ª-«�¦
¬� ¹ ¯�¬|°�¥E¦�À
¶(¯&¬E°*¬�¥EÃ&«Rª(¯�¬�±*²�«�ë0³-«<°�±$°�Á/«ì-®«�½�±�¥E&¶|°�ÁWí�î ®
¶(¸�¥�±�¥E&¶(°�Á
«±$®�§�Ú3«�¾&«�²$¯�¬�®²$¯'±�«�°*®�¯�¶ ¹ «�°�±�¯&®$Ã
«�¸�
¶�±�
½H&´+«�¯
®$ª
�±�ª-«�²<Á3³-¶0±�¥E¬/±�ª-«,°�Å�°�±�«�¼ï²�«<¯&®$ª-«<°+¥�±�°K¼o¯'ì�¥E¼R³-¼�®�&¶�À
È(¦
³-²�¯�±�¥E&¶c�´(Ù0ð&ñ&ØcÓfØ&ÙKòPóKò*ó
Õ�½-²�3®�«�°�°�¥E¶-¦*«�¬E«�¼�«�¶0±�°�§
©Lª-« É µ!ÊU¼�¥E¬�¬E«1¼�¯
®$ª-¥E¶-«1ª(¯&°.±�ÄK�¼o¯&¥�¶�&½/«�²$¯'±�¥�¶-¦
¼��¸�«�°�ômõ0ö3÷n¼��¸�«�¯&¶(¸2ø'ù/ø'ú�û�üp¼��¸�«
§�ý*¶S½/'Ä!«�²�À
³-½.±�ª(«F¼�¯
®$ª-¥E¶-«L«�¶0±�«�²�°�±�ª-«,ø'ù|ø'ú-û�üc¼.�¸�«
§&©Lª-«L½-²��À
®«<°�°�¥E¶-¦1³-¶-¥�±�°R¯&²�«.´�²�&þ�«�¶�Ám¯&¶(¸�±�ª-«kºW»�°)®�¯�¶^¯&®�®«<°�°
±�ª(«*®
¼�½-¬�«�±�«�²�«�¦
¥E°�±�«�²vÈ(¬E«*¯&¶(¸o¯&¸-¸-²�«<°�°U°�½(¯
®«�&´I±�ª-«
ÿ
¼.¥E¬E¬�«
Á+©L¼�¥�¬E¬�«Y¯&¶(¸Ò¿!¼�¥�¬E¬�«Y¸-«�¾3¥E®�«�°�§+©Lª-«�ý,ÚSÈ(²$°�±
¬E
¯&¸(°�±�ª-«c½(²�
¦&²$¯�¼ê®��¸�«.¯&¶(¸H¸(¯'±�¯�¥�¶H±�ª-«.¼�«�¼�&²�Å
¯�¶|¸g°�«±$°p±�ª(«�½-²�
½|«�²^²�«�¦&¥Â°�±�«�²$°�±��¥E¶-¥Z±�¥E¯&¬k¾'¯�¬E³-«�°�Á
±�ª(«�¶Ò¦
«�¶-«�²�¯�±�«�°�¯n±�²$¯�¶(°�¥Z±�¥�
¶2´�²�
¼ °�Å�°�±�«�¼Æ±�Sõ0ö3÷
¼��¸�«&§�ý*¶(®«!¥�¶cõ0ö0÷,¼��¸�«&Á<±�ª(«+½-²��®«�°�°�¥�¶-¦�ª(¯�²$¸�ÄL¯�²�«
°�±�¯�²�±�°�«ì�«�®�³�±�¥E¶-¦�±�ª-«.½-²�&¦&²$¯�¼1§(©Lª(«)±�ÄKk&½/«�²$¯'±�¥�¶-¦
¼��¸�«�°�¯�²�«�°�³-½-½-¬E«�¼�«�¶
±�«�¸ ¹ Åp¯n°�½|«<®¥Â¯�¬L¸�¥E¯&¦&¶-0°�±�¥E®
¼��¸�«&Á/®�¯�¬E¬E«�¸M±�ª-«.û � ö����.¼��¸�«&§/©Lª-«#±�²$¯�¶|°�¥�±�¥E&¶ ¹ «À
±�ÄK«�«�¶{±�ª-«�&½/«�²$¯'±�¥E¶-¦Ò¯&¶(¸ ¸�¥Â¯�¦
¶-
°�±�¥Â®^¼��¸�«�°�®�¯�¶

¹ «p¥E¶-¥Z±�¥E¯�±�«<¸ ¹ Å2±�ª(«nª|¯�²$¸�ÄK¯&²�«
Á ¹ Å2±�ª(«n
½|«�²�¯�±�¥E¶-¦
°�Å�°�±�«�¼1Á-¯&¶(¸M´�²�
¼ï±�ª-«#³|°�«�²�®&¶|°�
¬�«�� ¹ ³�±F±�ª(«)¯�½-½-¬E¥�À
®�¯'±�¥�
¶�½-²�&¦
²�¯&¼g®�¯�¶ ¯�¬Â°�R±�²�¥�¦
¦&«�²!±�ª(¥E°K±�²�¯&¶(°�¥�±�¥E&¶ ¹ Å
¯c¸�«<¸�¥Â®�¯'±�«�¸M¬�'ÄLÀ�¬E«�¾&«�¬X¥�¶(°�±�²�³(®±�¥E&¶�§�©Lª-«<°�«#°��´%±�ÄL¯�²�«À
¦&«�¶(«�²$¯'±�«<¸�±�²$¯�¶(°�¥Z±�¥�
¶(°P±�Sø�ù/ø'ú-û�üp¼�3¸-«�¯�²�«o®�¯�¬E¬E«�¸
Ð7Î�Ï$Ý|ã Á�±�ª(«�ÅR¯&²�«K³(°�«´�³-¬3´�
²�°�¥E¦&¶(¯&¬�¥E¶-¦*°�«�²�¾3¥E®�«!²�«�ë0³-«<°�±$°
±�'ÄL¯�²$¸-°!±�ª-«)»�
°�±F®�&¼�½-³�±�«�²$°�§

¨&§ Ô ècÏ'Î	��
+Ï'Î�Ñ)ã~à<Ý&Ý(ç'Î~Ð�ç'Î���âfÏ��&á/ç�ã~âÂã
É ¶-'¾
«�¬M´�«�¯�±�³-²�«5&´Y±�ª(« É µ+ÊU¼�¥E¬�¬E«{®&¼�½-³-±�«�²�¥Â°
±�ª(¯�±�¬E'ÄLÀz¬E«�¾
«�¬R¸�¥Â¯�¦
¶-
°�±�¥Â®�°�°�³(½-½|
²�±�¥E°�¥�¶0±�«�¦&²$¯'±�«�¸
¥�¶n±�ª(«k°�Å�°�±�«�¼1§m©Lª(«�±�«�°�±�¥E¶-¦�&´+±�ª(«�ÿ&¼�¥E¬�¬E«&ÁW©L¼.¥E¬E¬�«
Á
¯�¶(¸ ¿!¼�¥E¬�¬E«S³-¶-¥�±�°H¥E°�¸�&¶(«^³(°�«�²�Àz±�²$¯�¶|°�½(¯&²�«�¶0±�¬EÅ�&¶
±�ª-«.ª(¯�²$¸�ÄL¯�²�«)¬E«�¾&«�¬7§I©Lª-«.¼o¯�¥E¶Y±�«�°�±�¥E¶-¦�¼�«�®$ª|¯�¶-¥Â°�¼
«�¼�½-¬E'Å&«�¸ ¥E° Í$ç���Ý-Ï�Î~âÂã�ç'á §)¤(&²n±�ª(¥E°n½-³-²�½/
°�«�°�«�¬�´%À
®$ª-«�®$Ã3¥E¶-¦�®�&¼�½(¯�²$¯'±�&²$°�¯&²�«n¥�¶0±�«�¦&²$¯'±�«�¸ ¥�¶5±�ª-«^®�¥�²�À
®³-¥�±�²�Å9&´1±�ª-«i¿!¼�¥E¬�¬E«5®�&¼�¼R³(¶-¥E®�¯'±�¥�
¶g½(²��®«<°�°�&²<§
©Lª-«#®&¼�½(¯&²�¯�±�
²�°+ª(¯�¾&«P¯c°�«�¬�´%À�®$ª(«�®$Ã3¥�¶(¦.¸�«<°�¥E¦&¶�±�ª(¯�±
¸�«±�«�®~±$°2°�¥E¶-¦&¬E«{°�±�³(®$Ã0À�¯�±2®�&¼�½(¯�²$¯'±�&²^´f¯&³-¬�±�°�§k©Lª-«
±�ª-²�«�« ¹ ¯&°�¥E®#®�&¼�½|
¶-«�¶0±$°��´�±�ª-«cµ+²��®«<°�°�¥E¶-¦o·!0¯�²$¸-°
¯�²�«*±�«�°�±�«<¸M°�«�½(¯&²�¯�±�«�¬�Å
§
µv¯�¥E²�°+�´m©L¼�¥�¬E¬E«*½-²��®«<°�°�&²$°U
²+½(¯&¥�²$°+&´�¿!¼�¥�¬E¬E«P®�&¼.À
¼R³�±�«�²$°M®�¯�¶ ¹ «n±�«<°�±�«�¸ ¹ ÅÒ®�&¼�½(¯�²�¥E¶-¦^±�ª(«�
³�±�½-³-±
°�«<ë
³(«�¶(®�«�°^±�ª-«�ÅïÄF²�¥�±�«Ò
¶ï±�ª-« ¹ ³(°�§�©Lª-«�°�« ³-¶(¥Z±$°
¯�²�«c®
¶0±�²�&¬E¬�«<¸�¥�¶n¯�³(¶-¥Z´�
²�¼ ÄL¯�Å1¯�¶(¸H½|«�²�´�
²�¼ ±�ª-«
°�¯&¼.«Y°�«�ë0³-«�¶(®«�&´P¥E¶(°�±�²�³(®~±�¥�
¶(°�§+©Lª-«�Å�&½/«�²$¯'±�«1&¶
±�ª-«)¦
¬� ¹ ¯�¬m¾�¯&²�¥Â¯ ¹ ¬�«<°�¯�¶(¸ ±�ª-«R¥E¶(°�±�²�³(®~±�¥�
¶��('Äi½-²�&À
®«�°�°n¥E¸-«�¶0±�¥Â®�¯&¬�¸(¯'±�¯(Á#ÄFª-¥Â®$ª9¯�²�«�¥E¸�«�¶0±�¥Â®�¯�¬o¸�³(«�±�
±�ª-«1Ú3×���� «ì�«�®�³�±�¥E&¶[¼.�¸�«�¬7§�¤-
²R±�ª-¥Â°R²�«�¯
°�
¶�Á�±�ª-«
±�«�°�±�¥E¶-¦P�´|±�ª-«F©L¼�¥�¬E¬E«L¯&¶(¸.¿!¼�¥E¬�¬E«L³-¶-¥�±�°v®�¯�¶R½(²��®«�«�¸
®&¶|®³-²�²�«�¶0±�¬EÅ�ÄF¥Z±�ª,±�ª-«!®&¼�½-³-±�¯'±�¥�
¶)¯&°�°�¥E¦&¶(«�¸�±�F±�ª-«
¼�¯
®$ª-¥E¶-«&§
É ¬�±�ª-
³-¦&ª�±�ª-«�ÿ
¼�¥�¬E¬�« ³-¶-¥�±�°o¯&¬E°�n«ì�«�®�³�±�« ¥E¸-«�¶0±�¥Â®�¯&¬
¥�¶(°�±�²�³(®±�¥E&¶(°�ÁX±�ª-«�ÅY¶-
²�¼o¯�¬E¬EÅ�Ä!
²�Ã1ÄF¥�±�ªp¬��®�¯�¬v¸-¯'±$¯
±�ª(¯�±c¾'¯�²�¥�«<°#´�
²R«�¯
®$ª^¶-�¸�«&§�©Lª-«�²�«´�
²�«
Á�±�ª-«k±�«�°�±�¥E¶-¦
�´mÿ
¼.¥E¬E¬�«P½-²�3®�«�°�°�
²�°�¥Â°L®�¯&²�²�¥�«<¸�&³�±K¥�¶ û � ö����#¼��¸�«
Á
¥�¶ï¯{°�½/«�®�¥E¯&¬ �'âfÏ���áXç�ã~Ð7âfÍÒã�Ñ~ã$ã~âfç'á §R©Lª-«Ò¸�¥Â¯�¦
¶-
°�±�¥Â®
°�«<°�°�¥�
¶)¥Â°�®�&¼�½/
°�«�¸)&´-±�ÄK*½-ª|¯&°�«�°�Á�®�¯�¬E¬�«<¸#±�ª-«�� ç<Í�Ï�Þ
��� à(Ï�Þ ¯�¶(¸M±�ª(«�� Ñ���ç�Ð�Ñ ��� à(Ï'Þ ½-ª(¯
°�«
§-×Ç¶1±�ª(«Rº��®�¯&¬
Ê+ë0³(¯�¬W½-ª(¯
°�«#±�ª-«cÿ
¼�¥�¬E¬E«)³-¶-¥�±�°P¯�²�«)¬E
¯&¸-«�¸1ÄF¥�±�ª�±�ª-«



LHLHLHLH

PB PB PB PB

(~100 MByte/s)
Network

Local Host

(~133 MByte/s)
PCI Bus

Inter-PB Network
Synchronous

(~250 MByte/s)

Control Network

PB PB PB PB

PBPBPBPB

PB PB PB PB

Global
Host

Mass storage

�! #"%$%&�$('*)�+-,/.10123 5454#+76�8:9�;	+

< 9�2=+ < +>;@?BAC #D < ;	8:E�6>;	 5?BD�9�D%F�23+�2=?B8:GIH�9�45E(+ < $KJ@E(8	L
 5D("M;	+ < ;ON(8:?B"�8:9B2P+�Q�+�6>E(;	 5?BDR+�9B6S)UT�23 5454#+�2=+�2=?B8:G
9B6�6>+ <	< 9�D�FV 5D < ;	8:E�6W;: #?�DVAX+>;S6S)O < 8:?BE�;:+�F3;:)(8	?�E("B)O;	)(+
Y 2= #4545+Z6>?�23N%9�8S9�;	?�8 < $�[\D�;	)� <@] 9^G�_�;	)(+Z+� 5"B)`;/T�23 5454#+
N(8:?�6>+ <:< ?B8 < ?BA�;	)�+ < 9B23+*.1ab9�8:+cN�9B #8	L ]  < +d6�?B2=N�9B8	+eF
9�45?BD�"f9f4#?�"B g6�9�4d8: #D("%$!'*)�+�6�?B2=N�9B8	 < ?�Dh8	+ < E�4i; < 9B8	+
N(8:?�6>+ <:< +�FkjlGM9 < G < ;	+�2�Lm45+�HB+�4cF� g9�"�D(? <  < 9�45"B?�8	 #;	)(2�_
N(8:?�F�E�6> 5D("n9ON(8	+�4# 52= #D%9�8:Go6�459 <	<  ipK6�9�;: #?�D�?�Aq;	)�+ZN(8:?�L
6>+ <	< ?B8rAs9�E(4#; < ;S9�;:+ < $t'*)( < N(8:+�45 #2= 5D�9�8:GuF� 59B"BD(? < ;: 56
 52=9B"B+v < +>Ql;	+�D�F�+eFw9�D%Fx8	+�p�D(+eFx #Dw;	)(+zy�+�23?B;	+
01{`E�9B4*N()�9 < +B$q��?B83+�9B6S)|N�9� 58=?�A/9�F^}~9B6�+�D`;V.C8:?l6�+ <:< L
 5D("bad?�9B8:F < ; ] ?bT�2= #454#+rN(8	?�6�+ <:< ?�8 < 9B8	+�+�4#+e6W;	+eFR;	?
jK+b�q�����K�>�:���>�W$c'*)(+r; ] ? ]  #;	D(+ <	< T�23 5454#+�D�?lF(+ < 9B8	+
6>?�2=N�9�8:+�F=jlGO97N%9� 581?�A!6>?B2=N�9B8:9�;	?�8 < 45?�6�9�;	+�FO #Dn;	)(+
Y 2= #4545+-6�?B2=2ZE(;	+�8 < ?�A�;	)(+�9BF�}~9B6>+�D`;djK?�9B8:F < $�'*)(+ < ?
?Bj(;:9� 5D(+eF|"�4#?�j�9�4�6�?B2=N�9�8: < ?�D < G`D%F�8	?�2=+o < AXE(8	;	)�+�8
9�D%9�45G`��+�FUjlGR;	)(+kF� g9�"�D(? <  < 9�45"B?�8	 #;	)(2�� Y )�+ <:< 9����
���5� _d�e�B�����W_!9�D�Fhp�D�9�4545GM+�HB+�8	Gk.C8:?�6>+ <:<  #D("�ad?`9�8SFf <
4g9�jK+�45+�Fk9 < As9BE(4#;~L�AX8	+�+B_�As9BE(4i;�GR�X?�8�N�9�8	;	45G�As9BE(4i;�G(�>_�?B8
< E < NK+�6>;@� ] )(+�D3;	)(+�F� g9�"�D(? <  <  <  5D�6>?�2=N(4#+�;	+�9BD�F�;	)(+
< ;:9�;:+-?�A < ?�23+�.ca < 6�9�D(D�?�;�j%+7F(+�6> gF�+eF��W$

�B$ ��� � � ����� �Z�=�e�B� ��� �� � �S� � �@ K���s�����

,�DlG38	+e9 < ?BD( 5D("�9�jK?BE(;18	+e6>?�H�+�8:G�;	+e6S)(D( g{�E�+ <  < NK? <:<  iL
j(45+*?BD(45G7 #AK?�D(+*)�9 < 9 ] +�454iL\F�+>p%D(+�F�2=?lF(+�4�?�AK;	)�+cAs9B #4#L
E(8:+�jK+�)�9^Hl 5?B8q?�A�,/.10C2= 54#45+@6�?B2=N%?�D(+�D`; < $�¡t 5HB+�D=;	)( <
2=?�F�+�4�_�;	)�+M2=? < ; < E( #;:9�j�4#+k2=+>;:)(?�F < ?�A3j�9B6S¢ ] 9�8SF
+�8:8:?B8�8:+�6�?�HB+�8:Gn6�9�D�jK+ < +�45+�6W;:+�F�_%;	)�+� 58t9BN(N(45 56�9�j( 54# #;�G
9�D%FR6S)%9�8S9B6W;:+�8: < ;	 g6 < 6�9�DUj%+rHB+�8: #p�+�F�$c'*)( <n< +e6W;	 5?BD
N(8:+ < +�D`; < 9�D� 5D�AX?B8:2V9�4@As9� 54#E(8:+r2=?�F�+�4/?BA�,/.10123 5454#+
6>?�2=N%?�D(+�D`; < _ ] )� 56S)x"�8:9Bj <£< N%+e6> #p%6�9B4#45G¤;:)(? < +�9 < L
NK+�6W; < ;	)%9�;7D(+�+�Ff;	?�jK+=;:9B¢B+�Dk9B6�6>?�E(D`;- 5DkN(4g9�D(D( 5D("
;	)�+�8:+�6�?�HB+�8:G�9B6W;: #?�D < $K'*)(+=2=?�F�+�4¥?�D(4#G < +�8:HB+ < 9 < 9

j�9 <  < AX?�8 < +�4#+e6W;: #D("t;:)(+*As9�E(4#;q;	?�4#+�8:9BD�6>+*2=+�6S)%9�D( < 2 < $
[m; ] 9 < F�+�8: #H�+�FbAX8	?�2¦;:)(+ < G < ;	+�2 < N%+e6> #p%6�9�;	 5?BDRj`G
N(E(8:+�45Gz;	)(+�?B8:+>;	 g6�9B4�2=+�;	)(?�F < _79�;h9�4g9�;:+�8 < ;S9�"�+| #;
< )�9B4#4=jK+|8:+>p%D(+�F ] )(+�D§N(8:9�6W;: 56�9�43+>Q�N%+�8	 5+�D%6>+|9BD�F
23+e9 < E(8:+�2=+�D`;�F(9�;S9 ]  #454�jK+79^H^9B #4g9�j�4#+�$
'*)(+¨9�;	;	+�D�;: #H�+©8:+�9BF(+�8x)�9 <ª< E�8	+�4#G«D(?�;:+�F�_b;	)�9�;
,@.1012= #454#+/)�9 < 9�NK+�6�E(4# g9�8c; ] ?�L�AX?B4gF=D�9�;:E(8	+3�s,@"B45 #+�;~;	 
�>� ���#� _��e�B�`¬B�W$�/DO;	)�+t?�D(+t)�9�D�F�_` #;�6>?�D�;S9� 5D < 9�6�?B23L
N(E�;:9�;	 5?BD�9B4(+�D�"B 5D(+ ]  #;	)V #; < E�D�6>?�232=?�D < ;	8:E�6>;	E(8:+�?�A
'*23 5454#+�_ Y 23 5454#+V9�D%FrT�23 5454#+=N(8:?�6>+ <:< ?B8 < $K�(E(8	;	)(+�8-?BD
] + ]  54#4�8:+>AX+�8�;:?M;	)( < N�9�8	;V?�A�;:)(+�2V9B6S)( 5D(+�9 < ;:)(+
®l¯S°n±   ��� �²$�/Do;	)(+�?B;	)(+�8�)�9�D%F�_( #;@+�2=N(45?�G < 9=D(+>;	L
] ?�8	¢f?�A�)(? < ; ] ?�8	¢ < ;:9�;: #?�D < AX?B8=F�+�4# 5HB+�8	 5D(" < +�8:H` g6>+ <
9�D�FU6>?�D`;	8:?B454# 5D("h9�D�FU2=?�D( i;:?B8: #D�"f;:)(+f³l[�´rJ©N�9B8~;e$
'*)(+ < +16>?�2=N(E�;	+�8 < 6�9�D�jK+1Hl 5+ ] +�F�9 < 9 < N%+e6> g9�4�6�9 < +q?�A
;	)(+n´�E(4i;: #N�4#+I[\D < ;:8	E%6W;	 5?BD£´�E(4i;: #N�4#+oJ/9�;:9£�²´�[�´�J-�
6>4g9 <:< ?�A�N�9B8:9B4#45+�4 < G < ;	+�2 < _1)�+�D�6�+ ] + ]  #454t8	+�AX+�8O;:?
;	)(+�2µ9 < ;:)(+ °n¯S°n±   ��� �7?BA�,@.1012= #454#+�$�'*)(+n; ] ?BL
AX?B4gFhD�9�;:E(8:+n9�4 < ?�8:+>¶%+�6W; <  5Dk;	)�+n?BNK+�8S9�;: #D�"�2=?lF(+ <�·
 #D=¸`¹lº723?�F�+*;:)(+@³l[�´�J»N�9�8	;q < 9�6W;: #H�+*9BD�F�+>Q�+�6�E�;	+ <
;	)(+�E < +�8t9BN(N(45 56�9�;: #?�D < _ ] )( 54#+� #Dh¼�½K¼�¾(¿eÀ�2=?lF(+Z #;/ <
AX8	?���+�Do9�D�Fn;	)�+-´�[�´�JuN�9B8~;�F�+�45 5HB+�8 < ;	)(+�8:+�{`E(+ < ;:+�F
< +�8	Hl g6>+ < ?�8 < E(NK+�8:Hl < + < ;:)(+�2V9B6S)( 5D(+�$
Áf+� 5D()(+�8: #;�;:)(+�23?�F�+�4# 5D("M2=+>;	)�?lF(?B45?B"BGk?BAtÂÃ9B2=N�L
< ?�D»�sÂÃ9B2=N < ?�D��>� ���#� _*����Ä(�e�>$Ã'*)(+I2=9B #D|6>4g9 <:< + < ?�A
6>?B2=NK?BD(+�D`; < 6�?BD <  5F(+�8:+�FM #Dh?�E(872=?�F�+�4d9�8:+VN(8:?l6�+ < L
< ?�8 < _�2=+�2=?B8:GB_!F� < ¢ < ;	?�8:9B"B+�_�9�D�FM;:)(+n6>?�2=2ZE(D( g6�9�L
;	 5?BD3D(+>; ] ?B8:¢$^a*9 < +eFZE(NK?BD�;	)� < "�+�D(+�8:9B4l23?�F�+�4²_^p%8 < ;
] +r9�6�6�?BE(D`;VAX?B8O;	)(+�As9B #45E(8:+r6S)�9B8:9�6W;	+�8	 < ;	 g6 < ?�A-;:)(+
6>?B2=NK?BD(+�D`; <  5DI;:)(+Z³l[�´�JÅN�9�8	;�$
TB2= 54#45+79�D�F�'*2= 54#45+7N(8:?�6>+ <:< ?B8 < 6�?BD�AX?�8	2ª;	?=;	)�+7"B+�D�L
+�8S9�4BN�8	?�6>+ <	< ?B8Ã23?�F�+�4 ]  #;	)Z;	)(+c8	+ < ;:8	 g6W;: #?�D-;	)�9�;�;:)(+�G
+>Q�+�6�E�;	+C?�D(45G/9 <  #D("�4#+C;:9 < ¢$�'*)(+�8	+�AX?B8:+B_S;	)�+ < +CN(8:?l6�+ < L



ÆSÇWÈ�É�Ê�ËeÌÍcÎ�Ï3Ð�Î�Ñ`ÒeÑ�Ó ÔÒeÕ\Ó@Ï�Ò>ÓWÖ`Î`× Ø`ÙBÚ#Û5ÜlÝ:Ò-Õ~ÒeÏ�ÙBÑ�ÓSÚ#Þ>Õ ßtÑl×lÒ>Ó	ÒeÞSÓ	Òe× à�Ò�Þ>ÎeáBÒ�Ý:â
ã É�äæåæåæÌ�ç^è�Ê�é�Ì�ê�ê�ÊWè é�ÊWÉ�ç�ëSè�ë:ì�ÊWè íWëSåæî^Ì é�ÊWÉ�É�ÊWïeðgÉ�Ê�Ë^ÌWñ>ì²èmëSï^ê²äæÌ~ï>ì émò^Ì�émó�ç�ÊWäæï�ìô É�äæåæåæÌ�ç^è�Ê�é�Ì�ê�ê�ÊWè é�ÊWÉ�ç�ëSè�ë:ì�ÊWè íWëSåæî^Ì é�ÊWÉ�É�ÊWïeð�É�Ê�Ë^Ì émò^Ì�émó�ç�ÊWäæï�ìõ É�äæåæåæÌ�é�ÊWÉ�Édîeì²Ì�è é�ÊWÉ�ç�ëSè�ë:ì�ÊWè ÊWÉ�äæê²ê�äæÊWï�ö	íSëSåæî^Ì é�ÊWÉ�É�ÊWïeð�É�Ê�Ë^Ì émò^Ì�émó�ç�ÊWäæï�ì
É�Ì~É�ÊWès÷ øù�ú õ ÊWÉ�äæê²ê�äæÊWï�ö	íSëSåæî^Ì ûBð�ü^ä ìqý#û�þnÿ�� Ê	í>Ì�è��Ãè²ä ì�Ì
ý5äæï>ì�Ì�èsð������ï^Ì\ì���ÊWè²ó øù�ú õ ç�Ì~è
	5ÊWè²É�ëSï^é�Ì ûBð�ü^ä ìqý#û�þnÿ�� è�Ì\ì²èmëSï^ê²É�äæê�ê�äæÊWï
���������tÉ�Ê�Ë^ÌÍcÎ�Ï3Ð�Î�Ñ`ÒeÑ�Ó ÔÒeÕ\Ó@Ï�Ò>ÓWÖ`Î`× Ø`ÙBÚ#Û5ÜlÝ:Ò-Õ~ÒeÏ�ÙBÑ�ÓSÚ#Þ>Õ ßtÑl×lÒ>Ó	ÒeÞSÓ	Òe× à�Ò�Þ>ÎeáBÒ�Ý:â
ý��ÃÊWê²ì���ç^è²Ê�é�Ì�ê�ê²ÊWè ��ë:ì²émò^Ë^Ê���ì²äæÉ�Ì~è é~è�ëSê�òZý�	5ëSäæå ð�ê²ì²ÊWç�� íWëSåæî^Ì É�Ì�ê²êmë��WÌ¥åæÊ����Wäæï��
ý��ÃÊWê²ì���É�Ì�É�ÊWè²÷ ç^ëSè�ä ì�÷ ÊWÉ�äæê²ê�äæÊWï�ö	íSëSåæî^Ì ûBð�ü^ä ìqý#û�þ��� Ê	í>Ì�è��Ãè²ä ì�Ì
ý��ÃÊWê²ì���Ë^äæê²ó øù�ú õ ÊWÉ�äæê�ê²äæÊWï Édîeå ì�äæç^åæÌ�ü^ä ì Ë^î^ç^åæäæé~ë:ì²äæÊWï
ý õ ÊWï>ì�è²ÊWå���ï^Ì\ì���ÊWè²ó émòeÌ~é�ó�ê²î^É ç�Ì~è
	5ÊWè²É�ëSï^é�Ì íWëSåæî^Ì è�Ì\ì²èmëSï^ê²É�äæê�ê�äæÊWï

�! �"$#&%('*)$+, �-&#�.$/0%21(354$%6#�3*798:;8�<0%61>=63*1(?,3A@$%6@B<�8

83*/�8C=6 *@D"E%F1(3;4;%�#�%G4H *8C I4$%�<%�/1(-&@$-�8�<0-&=CJLKNM�OQPFR�OQSTOQP
STU;OQVTWHSTOQVTKYX
+[Z;\^]�)!_`%a4$3b@$3�<c=63*@N8-�4;%6/c */"N-�<0/0 */:
3*/edf:5gG �@B<-&@$%h7
 �-&#&.$/%b8%61H *@A<0-&=�8(7i3*/j<k$%G8l%�?$/03;=�%G8�m
83*/�86no8.N=�kp7
 *-�#&.$/0%q"E%6kN �r5-&3*/s-�8utA.N-�<0%v-&1(?$/03*"N *"$#�%
 �@,4wkN */04w<3uk, �@N4;#&%b4;.$%x<03s<k$%b8?,%G=�-� �#y */0=�k$-�<%G=�m
<.N/%A){z| �#�<-&@$}N~�3*1(-�88-&3*@� *@N4�?E%6/7i3*/01H �@N=6%�7
 �-&#�.N/%
"E%6kN �r5-&3*.$/�-&1(?$#&-�%G8u<k, T<�<0k$%�?$/03;=�%�8083*/�4;35%�8�@$3�<
4;/0-�rA%L<0k$%�"$.N89-&@D<-&1(%*~T#&%� �r5-�@N}F<0k$%�"$.N8[8-�}A@N �#�8!-�@( �@
 �/0"$-�</� �/0:o8�<� T<%A)��F.N%{<3^<k$%� A8l:5@N=�k$/03*@N3*.N8�-�@B<0%6/7
 *=�%
<kN%y%��5<%�/@, �#;3*",8l%�/rA%6/[8l%�%�8[-�<f A8[ (��S���UNPF7
 �-&#�.$/0%*)*_`%
 *808.$1(%[<kN �<! *#�#B3�7;<0k$%L?E%6/01H �@$%�@A<!rT �#&.$%C7
 *-�#&.$/0%�8� */%
4;%6<%�=�<%G4a"5:(<kN%^1�.;<., �#�=�3A1(?N �/0-&83*@j<%�8l<-&@$}D3�7�<k$%
?$/03;=�%�8083*/�86){�CVTWDW(V�KN�QWHV��APa7
 �-&#�.$/0%�82/0%61H *-�@s.$@N4$%�m
<%G=�<0%�4s T7�<0%6/^<%G8�<0-�@$},~�"$.;<2<0k$%6:� �/0%�.$@,=�3Tr*%�/%G4b T<I 
#� T<%�/�8l<0 *}*%y"5:D<kN%^4;-� �}A@$3A8l<-�=F *#�}A3*/0-�<0k$1h)A��/0 *@N8-�%�@A<
rT �#&.$%I7
 *-�#&.$/0%�8F3�7C�*1(-&#�#&%c.N@$-�<�86~Ek$3T��%6rA%6/G~$=6 �@N@$3�<^",%
4;%6<%�=�<%G4x4$.$/-&@$}H�B�5�a1(3;4;%*)
� @�-�@5rA%�8l<-&}A T<0-�@N}�?$/03;=�%G883*/s-&@A<0%6/� *=�<-&3*@N8�~o�f%� A8�m
8.$1(%u<kN �<` ��A1D-&#&#�%�?N/3;=�%G883*/�=� �@$@$3*<�1H ��A%� �@;m
3�<0k$%6/��*1(-&#�#&%H<3h7
 *-�#^Xi-&@s<k$%a?$k5:58-�=6 �#f8l%�@N8l%�]�~�8-&@N=�%
<kN%6/0%�-�82@$3h4;-�/0%�=�<2=63*@$@N%�=�<0-�3A@�"E%�<���%6%�@�<0k$%61h)��{k$%
=�3A1(1c.$@$-�=6 �<-&3*@�-�8y1(%61(3A/:x1H �?$?E%�4��E a8?,%G=�-� �#! *45m
4;/0%�808o8l-&}*@N-��N%G8I h/0%61(3�<0%j *=6=6%�808^<3h<0k$%j1(%61(3*/0:b3*7
 �@N3�<kN%6/H�*1(-&#�#&%h?$/035=6%�808l3A/�)!\�r� *#�.N%e7
 *-�#&.$/0%x4$.$/-&@$}
 b1(%�1D3A/:s��/0-�<0%a3A?,%�/0 �<-&3*@�=6 *@w=�3A//0.$?;<�<k$%x#&35=� �#
3*/e<kN%�/0%61(3*<%`�A1(-�#&#&%`1(%61(3A/:�=�3A@B<%6@B<�86~�=6 *.N8-�@$}
=�.N1c.$#� T<0-�rA%D%�//03*/�8�)��{kN%6/0%j �/0%�<0k$/0%6%(?,3B88-&"$#�%H%�//03�m
@$%�3*.N8|1(%61(3*/0:e��/0-�<%D3*?E%6/� T<-&3*@,8y/0%�8?,%G=�<-&r*%I<3e<k$%
7
 �-&#&.$/%x T��%�=�<-&@$}�<0k$%h *4$4;/0%�808c *@N4, T3*/I<0k$%xr� *#�.N%e3*7
<kN%b��/-�<l<0%6@�4N T<0 N) � 7o<kN%�8%�<k$/0%6%A~L��%�1(354$%6#|<k$%
¡ -�@5rT �#&-&4c4$ T<� �<3^/0-�}AkA<9 *4$4$/%G88 ¡  A=�<-&3*@� *8! �¢�S*�2£[¤�M�OQP
%6/0/03*/G~C<kN% ¡ rT �#&-&4E �-&@BrT *#�-�4�4$ �<0 �<3v��/3A@$}q A4$4;/0%�808 ¡
 *=�<-&3*@N8� A8�<k$%I=63*1�"$-�@, T<-&3*@x3�7[ D"N *4x��/0-�<0%jX�<03(<k$%
}*353;4¥ *4$4$/%G88�]( �@N4¥ u8?,3A@B<0 �@N%63*.,8��*P�¦�ST§YX
 T<a<k$%
��/03*@$}( *4$4$/%G88�]f%6/0/3A/08�)
�{1(-�#&#&%�?N/3;=�%G883*/�8! �/0%� *#&832-�@N4$-�/0%�=�<#&:c=�3A@$@$%�=�<%G4�~�8l3
<kN%6:s=6 �@N@$3�<c1H *�*%j%G *=�ks3�<0k$%6/c<3�7
 *-�#�8l-&1(-�#� �/0#�:�<3
�A1D-&#&#�%G86){�{k$%6/0%�-�8h �#�8l3q �r*%�/:¥#&3T�¨?$/03*"N *"$-�#&-�<�:q3*7
<kN%61©=� �.N8-�@N}e=�.N1c.$#� T<0-�rA%�%�//03*/�8y-&@��A1(-�#&#&%�?$/03;=�%G8�m
83*/�8H"5:v8%6@N4$-�@$}u��/03*@N}u-�@N8l</0.N=�<-&3*@�=�3;4;%G8� T-�@5rT �#&-�4
}*#&3*", �#H *4$4$/%G88%�8�~|"E%�=� �.N8%� �?N */l<�7i/03*1ª=63*1(1(3*@;m
1(3;4;%�7
 �.N#�<�8s<k$%G8l%� �/0%¥4$%�<%G=�<0%�4«"5:¬=63*1(?N */-�8l3A@
<%G8�<0-�@N}N)[�{k$%x1D%�1(3*/0:�3*7| ��{1D-&#&#�%x?$/035=6%�808l3A/�=63*@;m
<0 *-�@,8L3A@$#�:H?N/3A}*/� �1H86)Adf:(/0.$#&-�@$}D3*.$<�8%6#�7�m1(3;4;-�7i:B-&@$}

?$/3A}*/� �1H8e�f%�=� �@® *808l.$/0%�<kN �<�<k$-�8�1(%61(3A/:���-&#&#
@$%6rA%6/L"E%F��/0-�<l<%�@�)5�{kB.,86~N¯ "N A4H��/0-�<0% ¡ %6/0/3A/089"E%�=63*1(%
-�1(?E3A808l-&"$#&%*~�#�%G �r5-�@$}�¯ 4$%�=6 �:;8 ¡ <03e"E%D<k$%(8l3A#�%D8l3A.$/�=�%
3�7[�{1D-&#&#�%21(%61(3*/0:j%�//03*/�86)
�{k$%w°f1D-&#&#�%�=63*1(1c.;<0%6/�-�8x<k$%u-&@B<%�/0=6%�808l3A/x *1D3A@$}
<k$%��A1D-&#&#�%� �@,4¬�{1(-&#�#&%�?$/035=6%�808l3A/08�~| *@N4±<k$%� A45m
²  *=�%�@B<(³L/3;=�%G88-&@$}�d�3A */04$8�)�´�<�8Dr� *#�.N%a7
 *-�#&.$/0%�8D1H �:
?$/3;4;.,=�%{=�.$1�.$#& �<-&r*%f%6/0/3A/08�8l-&1(-�#� �/0#�:2<03^�{1(-&#�#&%�?$/3*m
=�%�8083*/�8("B:¥4;%�#�-&r*%�/-&@$}u-&@N=�3A//0%�=�<H4N T<0 5 �-&@N8l</0.N=�<0-�3A@N8
<3¥�*1(-&#�#&%�8�)yzy3T��%6rA%6/G~L<0/0 *@N8l1(-�88-&3*@�rT �#&.$%�7
 �-&#&.$/%G8
=6 �.,8l%G4�"5:¥</� �@N8-&%6@B<x3A/h?,%�/1H �@N%6@B<e7
 *.$#�<08h-&@�<0k$%
-�@B<%�/0=63*@$@N%�=�<0-�3A@H@$%�<���3*/0�( �/0%y%6-�<k$%�/�=63Tr*%�/%G4("B:D<0k$%
%61(?$#&3T:*%�4�P6¤�¤V�¤D�*P6OQP0¦6OM�KBµbS�KE�h¦�VT¤�¤P�¦6O�M�K5µuX
¶f�y\F°{]
=�3;4;%*~^3*/�1H �@$-�7i%�8l<�<k$%�1(8%6#&r*%G8� A8�¯ "N *4±��/-�<% ¡ 3A/
¯ 4;%G=6 �: ¡ %6/0/3A/08F3�7L<0k$%(4;%�8l<-&@N T<0-�3A@�1(%61(3A/:b=63*1(?,3*m
@$%6@B<�)�+$.$/<kN%6/01D3A/%A~C=�/� *8kv7
 �-&#�.$/0%�8a4;.$/0-�@$}u/0%61(3*<%
=�3*1(1�.$@$-�=6 T<0-�3A@� �/0%�8.$?$?E3A8%�4�<3w"E%s4;%�<0%�=�<0%�4�"B:
<k$%�3*<k$%�/u-�@5r*3A#�rA%�4�°f1D-&#&#�%�=63*1(1c.;<0%6/G~o��k$-�=�k·-&@
<k$-�89=6 *8%�/0 *-&8%�8� �@c%6�$=�%6?$<-&3*@� *@N4B¸�",%�-�@N}|.$@, �"$#&%L<03
4;%6#&-�rA%6/�<0k$%c4$ �<0 T¸�=6/%G T<%G8� �@�3A1D-�808l-&3*@x7
 �-&#&.$/%A)N_�%
4;3�@$3*<( A=6=63*.$@B<c7i3A/c<0k$%e7
 �.$#�<D-&@�<0k$%h=�3*1(?N */0 �<3A/08
.N8l%G4x7i3*/�<0%�8l<-&@$}�X� �#�<k$3A.$}*kh<0k$%6:h �/0%I �#�8l3j j?N �/<y3�7
<k$%c°f1(-�#&#&%I=�-&/0=6.$-�<0/:$]�~A<0k$-�8y4;.;<�:j-�8{#&%�7�<{<3D<kN%27
 �.$#�<
4;-& *}*@$3B8l-�8{ �#&}*3A/-�<k$1h)
�{k$%q?N/3;=�%G883*/�8�3*7j<k$%�¹^#&3*"N *#( *@N4pº�35=� �#(zy3B8�<�8
7i.$#�#&:�=�3A1D?N#�:h��-�<k�<0k$%c}A%6@$%�/0 *#�?$/035=6%�808l3A/y1(3;4;%6#!3�7
º� �1(?N83*@�)G\|4$4;-�<-&3*@N *#5=63*@N8-�4;%6/� T<0-�3A@N8�=� �@I"E%�4$/0 ���@
7i/3A1±<0k$%�7
 *=�<C<k, T<L<0k$%�8%F=63*1(?$.;<0%6/�8[%61(?$#&3T:D 21�.$#�m
<-�<0 *8�5-�@N}N~�1c.N#�<0-�m�.N8%6/�3*?E%6/� T<0-�@N}v8:;8�<0%61h)F�{k$% � Z
Xi��-�<k�kN �/�4;�{ �/0%q8.$?$?E3*/<�]`-�8l3A#& �<%�8s4;-���%6/0%6@B<u?$/3*m
=�%�808%�8�7i/3A1»%G *=�kp3*<k$%�/�~2 �@,4¼?$/0%6r*%�@B<08� *=6=6%�808l-&@$}
<k$%s/0%�83*.$/�=�%G8a *808-�}A@$%�4�<3v3�<kN%6/h?$/035=6%�808l%G8a-&@® �@
.$@N �.$<k$3A/-&g6%G4��� �:A)N´�<2?$/03TrB-�4;%G8y?$/0-�1(-�<-&r*%G8y7i3A/^8:5@;m
=�k$/3A@$-&g� T<0-�3A@j �@N4j1c.;<0.N �#�%��$=6#�.N8-&3*@H<03�8.$?$?E3*/<f<0k$%
-�@B<%�/0 A=�<0-�3A@b3�7C?$/03;=�%G88%�8| �@N4b8kN */-&@$}a3*7C/%G8l3A.$/�=�%�8�)
� @�<0k$-�8["N *8-�86~���%y *808.$1(%f<0kN T<� F7
 *-�#&%�4(?N/3;=�%G889��-&#&#
%6r*%�@B<.N *#�#&:¥/0 *-&8%� *@�%6�;=6%6?;<0-�3A@¬X
%6-�<k$%�/h4$.$%�<3¥ �@
.$@N4;%G8l-&/%G4b=�3A@N4;-�<-&3*@�8l.N=�k` *8^4;-�r5-�8l-&3*@$m"5:Bmg�%6/03j3*/^ 
?$/3*<%G=�<-&3*@�r5-&3*#� T<0-�3A@,]j *@N4�}*%6<08x8�<03*?$?E%�4�~f-) %A)�~�<0k$%
k$3A8l<08�?N/3;=�%G88%�8{k, �r*%o (7
 �-&#�m�8l<3A?e7
 *-�#&.$/0%I8l%�1H �@B<-�=68�)
�F.$/0-&@$}(<k$%�=�/� *8k�~;?$/035=6%�808l%G8{=6 �@N@$3�<y-&@B<%6/7i%6/0%2��-�<0k
<k$%x#�3;=� �#{8�<� T<%e3�7| *@$3�<0k$%6/�?$/035=6%�8086~!"$.;<H=6 *@�X
 *@N4
?$/3A"N �"N#�:H��-&#�#�]f1H ��*%|<kN%6-&/�3T��@a/0%�83*.$/�=�%G8L-&@N=�3A@N8-&8lm
<%6@B<D3*/�=63*/0/.N?;<%G4�)�³C/03;=�%G883*/�8o �/0%a=�3A1(?,3B8l%G4s3�7y 



½¾�¿fÀ*Á�Â$Ã0À5Ä6¾�½0½l¾G½LÅ*ÆNÇHÈ$¾�ÆNÄ�¾|É,¾�ÈNÅ�Ê*¾^½lË&Ì(Ë�Í�Å�Ã0Í�Î�ÏBÄ�Ã�Å*½È
À*Æ�¾6Ã0Ã0À*ÃGÐEÅ*ÆNÇ�Å�Á�¿¾6ÃIÅeÂE¾6Ã0Ë�À;Ç`À�ÁL¿0Ë�Ì(¾(ÉE¾�Ä�ÀAÌ(¾�Á
Å*Ë�Í�Ñ
½Ë�Í&¾6ÆB¿�Ò9Ó{È$¾xÈNÅ�Í�¿¾GÇ�½l¿0ÅT¿0¾eÄ�Å�Æ�ÉE¾xÇ$¾�¿¾GÄ�¿0¾�Ç�Ô,½lË&Æ$Õ�Å
ÈNÅ*Ã0Ç;Ö{Å�Ã0¾2À*ÃF½À�Á�¿�Ö{Å�Ã0¾oÖ{ÅT¿0Ä�È,Ç;À*ÕD¿Ë&Ì(¾6ÃGÐ,Å*ÆNÇhË�Æb¿È$¾
Ä6ÅA½l¾[À*Á$Ä�À*Ì(Ì�Ô$Æ$Ë�Ä6ÅT¿0Ë�ÀAÆoÉ5ÎF¿0Ë�Ì(¾�Ñ�À*Ô$¿�À*ÆoÂE¾6Ã0Ë�À;Ç;Ë�Ä6Å*Í�Í&Î
½¾6ÆB¿�Ç;Ë�Å�Õ*ÆNÀA½l¿Ë�Ä{×�Ø�Ù ÌYÅ�Í&Ë�ÊA¾*Ú�ÀAÃ!Û$Ü�Ý�Þ�ß�à�Ü�ÝTß�Ì(¾�½0½0Å�Õ*¾G½6Ò
Ó{È$¾DÌ(¾6Ì(À*Ã0ÎbÄ�ÀAÌDÂEÀ*ÆN¾6ÆB¿0½^Ë&Æ`ÉEÀ�¿0Èb¿ÈN¾Há;Ø�âbã«Å�ÆNÇ
â�Ø�âbã�ÂNÅ�Ã¿[¾6Ì(Â$Í&ÀTÎcÅ�ÆHäLãFåFæuÄ�À;Ç;¾�¿0ÀIÇ;¾�¿0¾�Ä�¿Fç�Å�ÆNÇ
ÂEÀA½0½lË&É$Í&Î(Ä6À*Ã0Ã¾GÄ�¿�è9Ã¾GÅ*Ç(¾�ÃÃ0À*Ã�½6Ò*ØQÆH¿È$¾2Ä6ÅA½l¾FÀ�Á�éAÌDË&Í&Í�¾
Å�Æ,ÇuÓ{ÌDË&Í&Í�¾eÌD¾�Ì(À*Ã0Ë�¾G½cÅ�Ì(À;Ç;Ë�êN¾�Ç�ë|Å�Ì(Ì(Ë�ÆNÕ�Ä�À;Ç;¾
Ë�½�Ô,½l¾GÇ�Ð[Ä6Å�Â,Å�É$Í&¾eÀ*Á|Ç;¾6¿¾�Ä�¿Ë&Æ$ÕsÅ�Í&Í{Ç$À*Ô$É$Í&¾�Ñ�É$Ë�¿hç�Å�ÆNÇ
½À*Ì(¾h¿Ã0Ë�ÂNÍ�¾6ÑÉ$Ë�¿�èH¾6Ã0ÃÀAÃ0½(Å�Æ,ÇvÄ6À*Ã0Ã¾GÄ�¿0Ë�Æ$ÕuÅ*Í�ÍF½Ë&Æ$Õ*Í&¾�Ñ
É$Ë�¿f¾�ÃÃ0À*Ã�½6ÒAæfÀAÃÃ0¾�Ä�¿¾GÇ(¾6Ã0ÃÀAÃ0½[Å*Ã¾{¿0Ã0Å*ÆN½lÂ,Å�Ã0¾6ÆB¿[¿Àc¿È$¾
ÔN½¾6Ã{Å�ÆNÇa½lÀc¿È$¾�ÎjÄ6Å�ÆNÆ$À�¿�É,¾2Ä�ÀAÆN½lË�Ç;¾�Ã¾GÇjÅ*½LÁ
Å�Ë&Í�ÔNÃ¾G½6Ò
ì ¾�¿GÐy¿0È$¾uÆ5Ô$ÌcÉE¾6ÃbÀ*Á(Ä6À*Ã0Ã¾GÄ�¿0¾�Ç�¾6Ã0ÃÀAÃ0½xË�½bÄ�ÀAÔ$ÆB¿¾�Ç
Ë&Æ�Åh½Â,¾GÄ�Ë�Å�Í9Ã¾�Õ*Ë�½�¿0¾6ÃGÐ�É,¾GÄ6Å�Ô,½l¾�ÁiÃ¾GíBÔ$¾6ÆB¿oÃ¾GÄ�Ô$Ã0Ã0¾6ÆNÄ6¾
À�ÁF½Ë&Æ$Õ*Í&¾�Ñ�É$Ë�¿�¾6Ã0Ã0À*Ã�½oÌ(Ë�ÕAÈA¿DË�Æ,Ç;Ë&Ä�ÅT¿0¾eÅ�ÆwÔ$ÆNÇ;¾�ÃÍ&Î5Ë�Æ$Õ
ÂE¾6Ã0Ì(Å*Æ$¾6ÆB¿LÀAÃCË&ÆA¿0¾6Ã0Ì(Ë�¿¿¾6ÆB¿fÁ
Å�Ô$Í�¿fÅ*½C¿È$¾|Ä6Å�Ô,½l¾AÒAÓ{È$¾
È$ÀB½�¿�Ä�ÀAÌDÂNÔ;¿¾�Ã0½hÅ*ÇNÇ�Åv½lË&Æ$Õ*Í&¾�Â,Å�Ã0Ë�¿�Î�É$Ë�¿h¿Àv¾�ÅAÄ�È
Ö�À*Ã�Ç®À�ÁaÌ(¾6Ì(ÀAÃÎAÐ|Ç;¾6¿¾�Ä�¿Ë&Æ$Õ®Å�Í&ÍD½Ë�ÆNÕ*Í&¾�Ñ�É$Ë�¿�¾6Ã0ÃÀAÃ0½
ç
Å*ÆNÇ�½À*Ì(¾HÌcÔNÍ�¿0Ë�Â$Í&¾xÉ$Ë�¿D¾6Ã0ÃÀAÃ0½oÅA½IÖ�¾6Í&Í�è�Ò�ã|¾�¿0¾�Ä�¿0¾�Ç
É$Ô;¿eÔ$ÆNÄ�ÀAÃÃ0¾�Ä�¿0Å*É$Í�¾�¾�ÃÃ0À*Ã�½DÃ0Å*Ë&½¾bÅ�Æ�¾6î$Ä�¾6Â$¿Ë&À*Æ�Å�ÆNÇ
Å�Ã0¾DÆ$À�¿0¾�Ç�É5Î�¿È$¾HÀAÂ,¾�Ã0Å�¿Ë&Æ$Õh½lÎ;½l¿¾6ÌhÐ�È$ÀTÖ�¾6ÊA¾6ÃGÐE¿È$¾
Ì(¾6Ì(À*Ã0ÎqÄ6À*ÆB¿¾�ÆB¿0½aÅ*Ã¾�Í&ÀA½l¿aÅ�Æ,Ç�Ä6Å�ÆNÆ$À�¿aÉE¾bÃ0¾�Ä6ÀTÊAÑ
¾6Ã0¾�Ç�Ò5Ó{È5ÔN½�Ð5¿ÈN¾^Ì(¾�ÌDÀAÃÎH¾6î;È$Ë�ÉNË�¿�½IïTðDñ�ò0ò�ñ
ï�ó�Á
Å�Ë&Í�ÔNÃ¾
½¾6ÌHÅ�ÆB¿Ë�Ä6½�Ò[ôyÆNÇ$¾�¿¾GÄ�¿0¾�ÇqÃ¾GÅ*Ç�¾�ÃÃ0À*Ã�½IÉE¾�Ä6À*Ì(¾�õ�Ý�ö�÷NÜ
Á
Å�Ë&Í&Ô$Ã¾G½6Ò
Ó{È$¾(Ä�ÀAÌDÌ�Ô$Æ$Ë�Ä6Å�¿Ë&À*ÆbË&Æb¿0È$¾D½Î5ÆNÄ�È$Ã0À*Æ$ÀAÔN½�Ë&ÆB¿¾6ÃÑQøLù
Æ$¾6¿�ÖfÀAÃú¼Ë�½uÅ�Í�½lÀYÕ*Ô,Å�Ã�Ç;¾�Ç±ÉBÎ¬äLãyåFæ|ÒIÓ{È$¾�ÅA½lÎ5Æ;Ñ
Ä�È$Ã0À*Æ$ÀAÔN½fæfÀAÆA¿0ÃÀAÍ,ûF¾�¿�Ö�À*Ã0ú�ÔN½¾�½�ÅIÄ6À*Ì(Ì(À5Ç$Ë�¿�Î(Æ$¾6¿lÑ
Ö�À*Ã0úwÂ$Ã0À�¿0À5Ä6À*ÍÒfÓ{È$¾`ÊTÅ�Í&Ë&Ç;Ë�¿�Î¥À�ÁIÌ(¾�½0½0Å�Õ*¾G½HË�½eÄ6À*Æ;Ñ
¿Ã0À*Í&Í&¾�ÇYÉ5Î�ÊTÅ�Ã0Ë�ÀAÔN½�Ä�È$¾GÄ�ú5½Ô$Ì»½Ä�È$¾�Ì(¾�½hË&Æp½l¾�Ê*¾6Ã�Å�Í
Â$Ã0À�¿0À5Ä6À*Í,Í&Å�ÎA¾6Ã�½6ÒBü�ÀA½l¿fÀAÃfË&ÆNÄ6À*Ã0Ã¾GÄ�¿Í&Î(Ç;¾6Í&Ë�ÊA¾6Ã0¾�Ç(Ì(¾�½lÑ
½0Å�Õ*¾G½CÀ*Á�¿È$¾oá5Ø�âbã®Â,Å�Ã¿�Å�Ã0¾y¿0Ã0Å*ÆN½lÁiÀ*Ã0ÌD¾GÇHË&ÆA¿0Àjý ÉNÅ*Ç
Ö�Ã0Ë�¿0¾*ÙNÀAÃoý ÌD¾�Ì(À*Ã0ÎxÇ;¾GÄ6Å�Î�Ù$¾�ÃÃ0À*Ã�½�Ç;Ô$¾o¿0ÀH¿ÈN¾cÌ(¾6ÌDÑ
À*Ã0ÎjÌHÅ�ÂNÂ,¾GÇhÆNÅT¿0Ô$Ã¾oÀ*Á�¿0È$¾cÄ6À*Ì(ÌcÔ$ÆNË&Ä�ÅT¿Ë&À*Æ�Ò;ØQÆh¿È$¾
æfÀ*ÆB¿0ÃÀAÍ,ûy¾6¿�ÖfÀAÃú(Í&ÀA½l¿fÌ(¾�½0½0Å�Õ*¾G½LÅ*Ã¾FÅA½½Ô$Ì(¾�ÇH¿ÀDÉ,¾
Ç;¾6¿¾�Ä�¿¾GÇ�É5Îe¿0È$¾�Ç$¾6Í&Ë�ÊA¾6Ã0ÎxÄ6À*ÆB¿Ã0À*Í�Ì(¾GÄ�ÈNÅ�Æ$Ë�½Ì(½|Å�ÆNÇ
Ã0¾�¿Ã�Å�Æ,½lÌ(Ë�¿l¿¾GÇuÔ$ÆB¿Ë&Í{Ë�¿HÅ�Ã0Ã0Ë�ÊA¾�½I½ÔNÄ6Ä6¾�½0½�ÁiÔNÍ�Í&Î*Ò9ôyÆNÇ$¾�Ñ
¿¾GÄ�¿0¾�Ç(ÊTÅ�Í&Ô$¾{Á
Å�Ë&Í&Ô$Ã¾G½[Ë&Æ(¿È$¾yÌ(¾G½½0Å�ÕA¾�½[Å�Ã0¾�Ç;Ë�½ÅA½�¿0¾6Ã�½6Ò
æfÀ*Æ,½l¾GíAÔN¾6ÆB¿Í&Î*Ð�ÉEÀ�¿0È�Ä�À*Ì(Ì�Ô$Æ$Ë�Ä6ÅT¿0Ë�ÀAÆsÆ$¾�¿�Ö�À*Ã0ú;½^Å*Ã¾
Ì(À;Ç;¾6Í&¾�ÇsÅ*½2È,Å�ÊBË&Æ$Õ�ÅeþNÜ�Þiÿ�ï�Þ�ð(Ý�ó���ÜHÁ
Å*Ë�Í&Ô$Ã0¾j½l¾�ÌHÅ�Æ;Ñ
¿Ë�Ä6½�Ò
ã|Ë&½új½�¿0À*Ã�Å�ÕA¾|Ä6Å*ÆaÉE¾^ÁiÀ*Ô$ÆNÇaÀ*Æ$Í&ÎHË&Æa¿0È$¾��^Í&À*É,Å�Í�Å�ÆNÇ
ü�À;Ä�Å�ÍCëyÀB½�¿IÄ6À*Ì(Â$Ô;¿0¾6Ã�½6Ò�Ø�¿�½2ÌDÀ;Ç;¾�ÍCË�½oíAÔNË�¿0¾j½lË&Ì(Ë�Í�Å�Ã
¿À�¿È$¾xÌ(À;Ç;¾6Í�À�Á�¿0È$¾eÌ(¾�ÌDÀAÃÎsÄ�ÀAÌ(Â,ÀAÆ$¾6ÆB¿0½�Ò9åFÇ$Ç;Ë�Ñ
¿Ë&À*Æ,Å�Í&Í�ÎAÐCÀ*Æv¿ÈN¾bÉNÅ*½Ë�½HÀ�Á^¿È$¾`Å*Ç;ÊTÅ�Æ,Ä�¾�ÇvÌHÅ�Æ5Ô;Á
ÅAÄ�Ñ
¿ÔNÃË&Æ$Õj¿0¾�Ä�È$ÆNÀ*Í&À*Õ*ÎxÅ�ÆNÇ�¿È$¾DÄ�À*Ì�É$Ë&ÆNÅT¿0Ë�ÀAÆ�À�ÁLäLãFåFæ
Å�Æ,ÇcÄ�È$¾GÄ�ú5½Ô$ÌH½�¿Ã�Å�ÆN½ÂNÅ�Ã0¾6ÆB¿0Í�Î2ÌHÅ�ÆNÅ*Õ*¾GÇoÉ5ÎoÌDÀ;Ç;¾�ÃÆ
ÈNÅ*Ã0ÇbÇ$Ë&½ú;½6Ð�Ö�¾DÅA½½Ô$Ì(¾I¿0ÈNÅT¿IÅ�Í&Í!Ê�Å*Í�ÔN¾cÁ
Å*Ë�Í&Ô$Ã0¾�½^Ö�Ë�Í&Í
ÉE¾jÇ;¾�¿0¾�Ä�¿0¾�Ç�Ò!â�À*Ã0¾6ÀTÊA¾6ÃGÐEÅhÍ�Å�Ã0Õ*¾(ÂNÅ*Ãl¿oÀ*Áf¿0È$¾6Ì Ö�Ë�Í&Í
ÉE¾(Ä6À*Ã0Ã¾GÄ�¿0¾�Ç�¿0Ã0Å*ÆN½ÂNÅ�Ã0¾6ÆB¿Í&ÎhÉ5Î�¿È$¾HÇ;Ë�½ú�Ä�ÀAÆA¿0ÃÀAÍ�Í&¾6Ã
ÈNÅ*Ã0Ç;Ö{Å�Ã0¾*Ð�Æ$À�¿0Ë�ÁiÎ5Ë&Æ$Õy¿0È$¾��2á2¿À^Å�Ê*ÀAË&Ç2¿0È$¾�Ô$Æ$Ã0¾6Í&Ë&Å*É$Í�¾
Ç;Ë�½lú`Å�Ã0¾�ÅeÉBÎ`Å*Ç$Å*Â;¿Ë&Æ$ÕhË�¿�½^êNÍ&¾jÅ�Í&Í�À;Ä6Å�¿Ë&À*Æ�½�¿0Ã0Å�¿¾6ÕAÎ*Ò
á5È$ÀAÔ$Í�Ç�¿0È$Ë�½IÅ*½0½lÔNÌDÂ$¿Ë&À*Æ`Á
Å�Ë&Í�Ð�¿0È$¾HÔN½¾6ÃIÄ6Å*Æ�½Ô$ÉN½l¿Ë�Ñ
¿Ô$¿¾�Å�Ã0¾�Ç$Ô$ÆNÇ$Å*ÆA¿(Ç;Ë�½lú�Å*ÃÃ�Å�Îvç��yåyØ�ã2èDË&ÆwÂ$Í�Å*Ä6¾eÀ*Á
Å�½Ë�Æ$ÕAÍ�¾aÈNÅ�Ã�ÇsÇ;Ë&½úb¿0ÀbÌHÅ�úA¾(¿È$¾aÅA½½Ô$Ì(Â;¿0Ë�ÀAÆ`¿0ÃÔN¾*Ò

ãF¾6¿¾�Ä�¿¾GÇwÉ$Ô$¿DÔ$Æ,Ä�À*Ã0Ã0¾�Ä�¿�Å�É$Í&¾jÃ0¾�ÅAÇu¾6Ã0ÃÀAÃ0½cÌHÅ�Æ$Ë�Ái¾�½l¿
¿È$¾�Ì(½¾6Í&Ê*¾G½�Å*½Iï�ð�ñ�ò�ò�ñ
ïTó�Á
Å�Ë&Í�Ô$Ã0¾�½�Ò

� Òyä	�����
���Fä�æ���|ä	� ì

Ó{È$¾6Ã0¾`Å*Ã¾�¿�ÖfÀvÌHÅ�Ë&Æ�À*Â;¿0Ë�ÀAÆN½xË�Æ�Ã¾GÄ�ÀTÊA¾6Ã0Ë�Æ$ÕsÁiÃ0À*Ì
¾6Ã0ÃÀAÃ0½�Ò��FÝ������LÝTÞ��bÜ�Þ�Þ0ïTÞcÞ0Ü���ï�õ�Ü6Þ��xÄ�ÈNÀBÀB½l¾G½yÅHú5Æ$ÀTÖ�Æ
Ê�Å*Í�Ë�Ç¼½l¿0ÅT¿0¾uÁiÃ0À*Ì ¿0È$¾q½Î;½�¿0¾6ÌhÙ ½�ÂNÅ*½l¿�Ò^Ó{È$Ë�½bË�½�Å*Ä�Ñ
Ä�À*Ì(Â$Í&Ë�½lÈ$¾GÇDÉBÎcÂ,¾�ÃË&À;Ç;Ë&Ä�Å�Í&Í�Î�½Å�Ê5Ë&Æ$Õ^¿È$¾yÄ6À*Ì(Â$Í&¾�¿¾�ÀAÃ
ÂNÅ�Ã¿Ë�Å�Í9½lÎ;½l¿¾�Ì ½l¿0Å�¿¾�¿ÀxÅaÃ0¾6Í&Ë&Å*É$Í&¾cÌ(¾�Ç;Ë&Ô$Ì ç�Ä6Å�Í&Í&¾�Ç
¿È$¾�ò�ßQÝ*à6ö�Üeò�ßQïTÞÝ��AÜ�èDÇ;Ô$Ã0Ë�ÆNÕ�¿È$¾eÁ
Å�Ë&Í&Ô$Ã¾6Ñ�ÁiÃ0¾6¾a¾�î;¾�Ä6Ô;Ñ
¿Ë&À*Æ�Ò*Ó{ÈN¾6Æ�Ð*Å�Á�¿¾�ÃCÅ�Æ(¾6Ã0ÃÀAÃ�À;Ä�Ä�Ô$Ã0Ã¾�ÆNÄ�¾�¿0È$¾{¿0ÅA½lú;½[Å�Ã0¾
ÞïTö�ö�Ü��uà�Ý����u¿Àb¿0È$¾xÂ$Ã¾�Ê5Ë�ÀAÔN½IÊTÅ�Í&Ë�Çw½l¿0ÅT¿0¾aÔN½Ë&Æ$Õb¿0È$¾
Ë�Æ;ÁiÀAÃÌHÅ�¿Ë&À*Æj½l¿À*Ã0¾�Ç(ÀAÆH¿ÈN¾|½l¿0Å�ÉNÍ�¾^½�¿0À*Ã�Å�Õ*¾AÒ���ïTÞ��LÝTÞ��
Ü�Þ�Þï�ÞhÞÜ��0ï�õ�Ü6Þ���ÀAÉ;¿0Å*Ë�ÆN½HÅ�Æ$¾�Ö>ÊTÅ�Í&Ë�Çv½l¿0Å�¿¾x¿È,ÅT¿jË�½
Æ$À�¿aË&ÆNÄ6Í�ÔNÇ$¾�Ç¥Ë&Æ�¿È$¾�È$Ë&½l¿ÀAÃÎqÀ�Á2¿ÈN¾�½lÎ;½l¿¾�ÌxÒ�Ó{È$Ë�½
Å�Â$Â$Ã0ÀAÅAÄ�È�Ë�½hÌ(À*Ã0¾�¾��jÄ�Ë&¾6ÆB¿�¿ÈNÅ*Æ®ÉNÅ*Ä�ú5Ö{Å�Ã�Ç�¾6Ã0Ã0À*Ã
Ã¾GÄ�ÀTÊ*¾�ÃÎAÐfÉE¾�Ä�Å�ÔN½¾sÅqÈNË&½l¿ÀAÃÎ�À*Ác¿ÈN¾uÊ�Å*Í�Ë�ÇY½lÎ;½l¿¾6Ì
½�¿�ÅT¿¾G½�Ë�½�Æ$À�¿sÆ$¾�¾�Ç;¾GÇ�Ð^Å*ÆNÇ¼¿0È$¾vÃ¾GÄ�ÀTÊ*¾�ÃÎ�Â$Ã0À5Ä6¾�½0½
Â,¾�ÃlÁiÀAÃÌH½hÊTÅ�Í&ÔNÅ�ÉNÍ�¾sÖ�À*Ã0ú�Ö�È$Ë&Í�¾�Ä6Ã¾GÅT¿Ë&Æ$Õv¿ÈN¾uÆ$¾6Ö
Ä�À*Æ,½lË�½�¿0¾6ÆB¿`½Î;½�¿0¾6Ì ½�¿�ÅT¿0¾*Ò2ôyÆ;ÁiÀAÃl¿0Ô$ÆNÅT¿0¾6Í&Î*Ð|ÁiÀ*Ã0Ö�Å*Ã0Ç
¾6Ã0ÃÀAÃ�Ã¾GÄ�ÀTÊ*¾�ÃÎ�Ë&½`Å�Í�½lÀ�íBÔ$Ë�¿¾vÅ�Â$Â$Í&Ë�Ä6ÅT¿0Ë�ÀAÆ;ÑQ½lÂE¾�Ä6Ë�ê,Ä*Ð
Å�ÆNÇ¼½Ë�Æ,Ä�¾qå|øLäLÌDË&Í&Í�¾�Ë�½�Å�Õ*¾6ÆN¾6Ã�Å�ÍcÂNÔ$ÃÂEÀA½¾wÄ6À*ÌDÑ
Â$Ô;¿¾�Ã�Ð�Ã0À*Í&Í�É,Å*Ä�ú^Ã¾GÄ�ÀTÊ*¾�ÃÎ^Ã0¾6ÌHÅ�Ë&ÆN½!Å*½�¿È$¾{À*ÆNÍ�ÎoÔN½¾�ÁiÔNÍ
Å�Í�¿¾6Ã0ÆNÅ�¿Ë&Ê*¾*Ò
ù�ÅAÄ�ú5Ö�Å*Ã0Ç^¾6Ã0Ã0À*Ã�Ã0¾�Ä6ÀTÊ*¾6Ã0Î|Å�¿l¿0¾6Ì(Â;¿0½�¿0ÀFÌHÅ�Ë&ÆB¿0Å�Ë&Æo¿0È$¾
�0ï�ó$ò�ñ�ò�ß�Ü6ó�����À*ÁaÅ�Ä�ÀAÌ(Â$Ô;¿0Å�¿Ë&À*Æ¼É5Î®Ã¾6¿Ô$Ã0Æ$Ë&Æ$Õ�¿0È$¾
½lÎ;½l¿¾6Ì ¿À�Å�Â$Ã0¾6Ê5Ë&À*ÔN½I½l¿0Å�¿¾jÔNÂ,ÀAÆwÅ�Æu¾�ÃÃ0À*ÃIÀ;Ä�Ä�Ô$ÃÑ
Ã¾�ÆNÄ�¾AÒ{Ó{Ö�À¥ÉNÅ*½Ë�Ä`½¾6Ã0Ê5Ë&Ä6¾�½hÅ�Ã0¾`Ô,½l¾GÇ�Ë&Æ�¿0È$Ë�½hÂ$ÃÀ*Ñ
Ä�¾�½0½yç�æfÈNÅ�ÆNÇ$Î�Å�Æ,ÇDü�Å�Ì(ÂEÀ*Ã¿�Ð! #"�$�%Aè�Ï5ò�ßQÝTßQÜyÞÜ���ïTÞ��Tñ�ó��
Ö�È$Ë&Ä�È¬½�¿0À*Ã0¾�½bÕAÍ�ÀAÉNÅ�Í(½Î5½l¿¾�Ì ½�¿�ÅT¿¾G½b¿0À�Å�Ã¾�Í�Ë�Å�É$Í&¾
ÌD¾GÇ;Ë&Ô$ÌhÐ|Å�Æ,Ç±ò�ßQÝTßQÜsÞÜ�ò�ß�ï�ÞÝTßñ
ïTó¬Ö�È$Ë&Ä�È¼ÅA½½¾6Ì�É$Í�¾G½
¿È$¾D½�¿0À*Ã0¾�ÇxË�Æ$ÁiÀ*Ã0Ì(Å�¿Ë&À*Æ�Å�Æ,ÇhÃ¾GÄ�Ã0¾�ÅT¿0¾�½yÅaÄ�À*Æ,½lË�½�¿0¾6ÆB¿
Õ*Í&À*ÉNÅ*ÍNÃ0¾�½l¿À*Ã0¾�Ç(½l¿0Å�¿¾*Ò5Ó{È$¾G½l¾^½l¾�ÃÊ5Ë�Ä�¾�½LÄ6Å�ÆaÉ,¾|¾6Ë�¿È$¾�Ã
ò�Ü6ðDñ'&lÝT÷;ßQïTðHÝTßñ(�oË�Á!¿0È$¾6ÎhÅ�Ã0¾o¾�î;¾GÄ�Ô;¿0¾�ÇxÔ$ÂEÀ*Æh¿ÈN¾IË�Æ$Ñ
Ê*À;Ä6Å�¿Ë&À*ÆhÀ�Á9¿ÈN¾�Å�ÂNÂ$Í�Ë�Ä6Å�¿Ë&À*ÆhÂ$Ã0À*ÕAÃ0Å*ÌDÌ(¾�Ã�Ð;ÀAÃc÷5ò6Ü�Þ�&
ß�ÞÝ�ó$òþNÝTÞÜ6óNßxË�ÁD¿ÈN¾uÆ$¾�Ä6¾�½0½Å*ÃÎ�ÅAÄ�¿Ë&À*Æ,½�Å�Ã0¾�Ä�Å�Ã0ÃË&¾�Ç
À*Ô;¿jÅ�Ô$¿À*ÌHÅ�¿Ë�Ä6Å�Í&Í&Î*Ð9Ö�Ë�¿0È$À*Ô$¿HÅ*Æ5ÎuÔN½l¾�Ã(Ë�ÆB¿¾�Ã0ÅAÄ�¿0Ë�ÀAÆ�Ò
��¾�Ä6ÀTÊ*¾6Ã0Î¼¿0¾�Ä�È$Æ$Ë�íBÔ$¾�½vÄ6Å*Æ«É,¾YÄ�Í�Å*½0½lË�êN¾GÇ¬Ë&Æ«¿0È$Ã¾�¾
Ì(Å�)�À*Ã(Ä�Í�Å*½0½l¾G½�ÅAÄ6Ä6À*Ã�Ç;Ë�ÆNÕb¿À`¿ÈN¾hÄ�È,Å�Ã�Å*Ä�¿0¾6Ã0Ë&½l¿Ë�Ä6½cÀ�Á
¿È$¾IÅ*É,ÀTÊA¾F¿�Ö�ÀH½l¾�ÃÊ5Ë�Ä�¾�½�Ï
*,+.-0/#132	4�5�687�5�6:9:; æfÈN¾�Ä�ú5Â,ÀAË�ÆB¿0Ë�Æ$Õ`½Å�ÊA¾�½IÅ`Ä�À*Â5Î�À�Á
¿0È$¾jÅ�Â$ÂNÍ�Ë�Ä6Å�¿Ë&À*Æ`½l¿0Å�¿¾�ç
Å*ÆNÇ`À*Â;¿0Ë�ÀAÆNÅ�Í&Í�Îb¿È$¾H½l¿0ÅT¿0¾
À*Á|¿0È$¾bÄ�ÀAÌDÌ�Ô$Æ$Ë�Ä6Å�¿Ë&À*Æ�Ä�ÈNÅ�ÆNÆ$¾6Í�½0è�ÒCôyÂEÀ*Æ�Å`Á
Å�Ë&Í�Ñ
Ô$Ã0¾*Ð�¿0È$¾uÄ�È$¾�Ä�ú5ÂEÀ*Ë&ÆA¿�Ä6Å*Æ�ÉE¾sÔN½l¾GÇ�¿0ÀqÃ0¾�½l¿ÀAÃ¾�Å
Â$Ã0¾6Ê5Ë&À*ÔN½�Ð9Á
Å�Ë&Í&Ô$Ã¾6Ñ�ÁiÃ0¾6¾h½l¿0ÅT¿0¾�À�Á2Å�Á
Å*Ë�Í&¾�ÇvÂ$Ã0À;Ä�¾G½½�Ò
< ó��*ÜQþNÜ�ó8�*Ü6óNßsÄ�È$¾�Ä�ú5ÂEÀ*Ë&ÆA¿0Ë�ÆNÕYÌ(¾6¿È$À;Ç$½�¿�Å�ú*¾v¿0È$¾
Ä�È$¾GÄ�ú5Â,ÀAË�ÆB¿0½qÂ$Ã0À;Ä�¾�½0½lÑÖ�Ë�½l¾AÒcØQÆ ¿È$Ë�½¥Ä6ÅA½l¾AÐc¿0È$¾6Ã0¾
Ë�½(Æ$ÀuÕ*Ô,Å�Ã�Å�ÆB¿¾�¾a¿0ÈNÅT¿jÅuÄ�ÀAÆN½Ë&½l¿¾�ÆA¿HÕAÍ�ÀAÉNÅ�Í�½l¿0ÅT¿0¾
Ä�Å�ÆsÉ,¾aÃ¾G½�¿0À*Ã0¾�Ç�ÁiÃ0À*Ì©¿È$¾e½�¿0À*Ã0¾�Çs½l¾6¿IÀ�Á{Â$Ã0À5Ä6¾�½0½
½l¿0Å�¿¾�½�ÒyÓ{È$¾�½l¿0Å�¿¾sÃ¾G½�¿0À*Ã�ÅT¿0Ë�ÀAÆ�½¾6Ã0ÊBË�Ä�¾�ÌcÔ,½�¿bÉE¾
Å*É$Í�¾s¿0À�Ç;¾6¿¾6Ã0Ì(Ë�ÆN¾�Ö�È$Ë�Ä�È�¿0È$¾�Ì(ÀA½l¿�Ã0¾�Ä6¾6ÆB¿bÃ¾6Ñ
Ä6ÀTÊ*¾6Ã0Î¥Í�Ë&Æ$¾�ç�Å�Í�½lÀ¥Ä6Å*Í�Í&¾�ÇYÅ*½sðHÝ�=Añ�ðD÷;ð ÞÜ���ïTõTÜ�Þ�&
ÝAà�ö�Ü>��ö�ïAà�ÝTö(ò�ß�Ý�ß�Ü�è`Ë&ÆNÄ�Í&ÔNÇ;¾GÇ¬Å*ÌDÀAÆ$Õ�¿È$¾�½¾�¿uÀ�Á
½l¿ÀAÃ¾GÇHÍ�À;Ä�Å�Í�Ä�È$¾�Ä�ú5ÂEÀ*Ë&ÆB¿0½�ÒBÓ{È$Ë�½�ÌHÅ�ú*¾G½C¿0È$¾2Ã¾GÄ�ÀTÊBÑ
¾�ÃÎeÂ$ÃÀ;Ä6¾�½0½�Ì(À*Ã0¾IÄ�À*Ì(Â$Í&Ë�Ä6ÅT¿0¾�Ç�ÐEÅ�ÆNÇx¿0È$¾6Ã0¾IË�½�¿0È$¾
ÂEÀA½0½lË&É$Ë&Í�Ë�¿�ÎsÀ�Á?�AïTðDñ�óEïuÜ�@FÜ���ßÒBACï�ó$ò�ñ�ò�ß�Ü6óNßcÄ�ÈN¾�Ä�úBÑ
ÂEÀ*Ë&ÆB¿Ë&Æ$Õ(ÌD¾6¿È$À;Ç$½�Å�ÊAÀ*Ë�Ç(¿ÈN¾�½¾2Ç$Ë&½0Å*Ç;ÊTÅ*ÆA¿�Å�ÕA¾�½fÉBÎ



CED0D�F�GIHKJMLON�HPJ!QRNTS!UVC�S!U#C�W0X�D�HPJ�NTHKJ!QYL�C�N�HPD�JMZ[L�\]D�J!Q
NTS!U^X!FTDIC�U�Z�Z_U#Z
NTD`Q�aML�F�L�J�NTU�U]NTSML�NbNTSMU^Z_NTD�F�U�GcZTUEN
D�dfePDIC�L�egC�S!U�C�W0X�D�HKJ�N�ZhHKZiL�eKjhLlkIZhL?F�U�C�DOm�U�FTk]eKHPJ!U�n

oqp0r#r�s!t�pvu(w�t�t�x(y.t:zi{ J|\]U#ZTZ�L�Q�UieKD�Q�Q�HPJMQbNTSMU
HKJ�NTU�F_}
L�C�N�HPD�JMZ?~�U�N�j�U�U�J�X!F�DICEU#ZTZTU�Z^�(GIU�J!D�N�U�G>L�Z,U�m�U�J�N�Z��
L�F�U�ZTLlm�U�GYHPJ�Z�N�U�L�G�D�d�NTS!U�CED�\[XMePU�NTU�Q�ePD�~ML�e	Z_N�L�NTU
D�d,N�S!U�Z_kIZ_NTU�\�n��	m�U�J�N�ZvGIFTHKm�U�NTSMUcNTF�L�JMZTH�N�HPD�J�D�d
LRX!F�DICEU#ZTZ?d�F�D�\�D�JMU�Z_N�L�NTU^NTD�L�J!D�NTS!U�F��.N�S�a�Z[G!UE}
NTU�F�\]HPJMU,N�S!U�CED�aMF�ZTUbD�d�CED�\[XMaIN�L�NTHKD�Jgn { JYL����(�����E�
� ���E�[�������E���[�'�M�������(��Z_kIZ_NTU�\�U�m�U�J�N�Z�L�F�U
ePHK\]H�N�U�G^NTD
NTS!UbZTU�JMG!HPJ!Q�L�JMG|F�U�C�U�HKm0HPJ!Q]D�d:\]U�Z�ZTL�Q�U#Z�nI �U#CED�F�G0}
HPJ!Q¡D�d�NTSMU¢F�U�eKU�mOL�J�N£HKJId�D�F�\�LONTHKD�J¤L�~�D�aIN�\]U�Z_}
ZTL�Q�U�Z|HKZvC�L�eKePU#Gq¥P¦�§�§��'��§�n�¨�S!UYFTU#CEDOm�U�F�k>X!F�D�N�D0C�D�e
\,aMZ_N|F�U�CEF�U�L�NTUvN�S!URU�©IL�C�N|D�F�G!U�F|L�JMGªCED�J�N�U�J�N|D�d
U�L�C�S|\[U#ZTZ�L�Q�U�NTF�L�J�Z_\]HPN_NTU#G�~�UEd�D�FTUBNTS!UBd(L�HKeKa!FTU
DIC�}
CEa!F�FTU#G3nM«�N�D�F�HPJ!Q[N�S!U,CED�J�NTU�J�N�Z�D�df\[U#ZTZ�L�Q�U�ZhHKJvNTS!U
ePD�Q�Z_X�U�U#G!Z�a!X£NTS!U`F�U�C�DOm�U�FTk�XMFTDICEU#ZTZ�n¬®U�N��hH�N|H�Z
J!D�N�Z�N�FTH�C�N�ePkVJMU�CEU#ZTZ�L�F�k�d�D�F�L�Z_aMC�CEU#ZTZ_d�a!efFTD�ePeK~ML�C�W��
Z_HKJMCEUBNTSMU
\]U#ZTZ�L�Q�U�ZhC�L�J^~�U�F�U�Q�U�J!U�F�L�NTU�G�NTD�Q�UEN�S!U�F
j�H�N�S¯N�S!UvD�N�S!U�F�CED�JMZ_NTHPNTa!U�J�N�Z]D�dBNTS!U`GIH�Z_NTF�HP~!a!NTU�G
CED�\]X!a!N�LON�HPD�Jgn

°v±3².³lx�´¶µ�p0·l¸:y.x(¹3º.p0r�z ¨�S!H�Z�H�Z�L»C�D�\]X�D�ZTH�N�HPD�J¼D�d
NTS!UªX!F�U�m0HKD�aMZYN�jhD»NTU#C�S!J!H�½�aMU�Zcj�S!H�C�S¾CED�\?~!HKJ!U�Z
NTS!U�HPF�L�G!mlL�J�N�L�Q�U�Z�n�¿ie�N�S!D�aMQ�S�H�N�HKZ�X�D�Z�ZTHP~!eKUBNTD[HP\[}
X!ePU�\]U�J�N|~ML�C�W�j�L�F�G�U�FTF�D�F]F�U�C�DOm�U�F�k�ZTD�eKU�eKk>~ML�Z_U#G
D�J�\]U�Z�Z�L�Q�U�eKD�Q�Q�HKJ!QM�ÀNTS!U�Z�N�D�F�U�GceKD�QYG!LON�L`CED�a!eKG
Q�F�DOjªa!JML�C�CEU�XIN�L�~!ePk]e�L�F�Q�UBDOm�U�FhL,eKD�JMQ,N�HP\]U�Z_XML�Jgn
¨�S!U�F�UEd�D�FTU`HPN^H�Z|C�aMZ_NTD�\�L�FTk¯NTD>C�D�\?~!HPJMUReKD�Q�Q�HPJMQ
j�H�N�S�C�S!U�C�W0X�D�HKJ�N�HPJMQMÁ�j�S!U�JÂL»Q�ePD�~ML�e�Z_N�L�NTUª~�UE}
CED�\]U#ZbZ�N�L�~!eKU|L�\[D�J!Q�NTS!U^FTU#CED�F�GIU#G�C�SMU�C�W0X�D�HPJ�N�Z��
ePD�Q¯U�J�N�FTHKU�Z�F�U�e�LON�U�G�NTDÃ\[U#ZTZ�L�Q�U�Z�X!F�U�C�U�GIHKJ!Q¯NTS!U
Q�eKD�~ML�e8Z_N�L�NTU�L�F�U
J!D]ePD�J!Q�U�Fh\]U#L�J!HKJ!Q�d�aMe��0N�S�a�Z�C�L�J
~�UbGIH�Z�C�L�F�GIU#G3n

¨�S!Uvd(L�a!e�N|NTD�eKU�F�L�J�CEU�NTU#C�S!J!H�½�aMU�Z�X!F�D�X�D�ZTU�G>d�D�F�NTS!U
HK\[XMePU�\[U�J�N�LON�HPD�J�D�dg~�L�C�W0jhL�F�G[U�FTF�D�F�FTU#CEDOm�U�FTk,HPJ|NTS!U
¿iÄ��®\]HKePeKU�C�D�\]X!aIN�U�F]L�F�U^ZTa!\]\�L�F�HPÅ�U�G�HKJÃ¨.L�~MePUvÆIn
Ç D�F?U#L�C�S�\�L�HPJÃCED�\]X�D�J!U�J�N]C�eKL�ZTZ?D�dB¿BÄ	�	\[HKeKePU^j�U
CED�JMZTHKGIU�F�NTSMUÈC�L�Z_U#Z�j�S!U�J�LqZ_HKJ!Q�ePU��b\,a!ePNTHKX!eKU��[D�F
L�eKe	C�D�\]X�D�J!U�J�N�ZbHKJcNTS!U|C�eKL�ZTZ�d(L�HKe��ÀL�JMG�ZTa!Q�Q�U�Z_N�NTS!U
\]D�Z_NfL�X!X!F�D�X!F�H�LONTU�\]UENTSMD0G[L�C�CED�F�GIHKJ!Q�ePk�n�¨�S!U�C�S!D�Z_U�J
\]UEN�S!DIG!Z`L�F�UYUE©IX!e�L�HKJ!U�G»L�JMG»~!F�HKUEÉMk�G!U�Z�CEF�HP~�U�GÈHPJ
NTSMURd�D�ePeKDOj�HPJMQ¯ZTU�C�N�HPD�JMZY�'d�D�Fv\]D�F�URHKJId�D�FT\�LON�HPD�J£D�J
F�U�CEDOm�U�F�k[NTU�C�SMJ!HK½�a!U#Z�Z_U�U��(Ê�L�FTNTS�L!�8Ë�Ì�Ì�Í��T��n

ÆInKË�ÎiÏ®Ðh�[�'¥'¥P������¦����E����¦����
Ç D�FgN�S!U	X!F�DICEU#ZTZTD�F�Z8HPJbNTS!U�« {�Ñ`Ò XML�FTNÀN�S!U	\]D�Z_N:ZTa!HPN_}
L�~MePU�F�U�C�DOm�U�F�kª\]U�C�SML�J!H�Z_\ÓHKZÃ��ÔM����Õ��!¦��'�M���'��§�n
¨�S!H�Z
C�S!D�HKC�U
H�Z�ZTa!X!X�D�FTNTU�G�~0k�N�S!U�d�D�eKePDOj�HKJ!Q�L�F�Q�aM\[U�J�N�Z�Á
Ö { N]HKZ]GIHP×�CEa!ePN?N�DRHK\]X!ePU�\]U�J�N�\[U#ZTZ�L�Q�U�eKD�Q�Q�HPJMQ
d�D�F�NTS!UVX!F�DICEU#ZTZTHPJMQYU�ePU�\]U�J�N�Z�n®¨�S!U`CED�\]\,a!J!HP}
C�L�NTHKD�JªL�\]D�J!QYNTS!URÄ��	Z]H�Z�\]U�\]D�F�k>\�L�X!X�U#G3n
¨�S!UVÄ	�¢HPJMH�N�HKL�NTHKJ!QYNTS!U^NTF�L�JMZ_d�U�F]W0J!DOj�Z?j�S!U�J
L�F�U�\]D�NTU�L�C�C�U�Z�Z�N�L�W�U#Z�X!e�L�C�U��h~!aIN�NTS!UYD�N�S!U�F
XML�F_N�HKC�HPXML�J�N?D�d�N�S!UvCED�\]\?a!J!H�C�LON�HPD�J�HKZ,NTSMU^F�UE}
\]D�N�U>\]U�\]D�F�k��
L�JMG»N�S!U>DOj�JMU�FRXMFTDICEU#ZTZTD�FVH�Z
J!D�NvJMD�NTHPØMU#G£UE©IX!eKH�CEHPNTeKk£D�dbN�S!UcFTU#L�G�D�F�j�FTHPNTU
D�X�U�F�LON�HPD�J�NTSML�NiLOÙ8U�C�N�U�GvS!H�Z�\]U�\]D�FTk�n Ç D�F�NTS!H�Z

FTU#L�ZTD�Jg�#H�NjhD�a!e�Gb~�U�CED�\]X!eKH�C�LON�U�GbNTD
FTU#L�eKHPÅ�U	N�S!U
L�C�W0J!DOj�eKU�GIQ�U�\]U�J�N?L�JMG�~�D0D�W0W�U�U�X!HKJ!Q�Z�C�S!U�\[U#Z
\[D�Z�N�\]U�Z�Z�L�Q�U
eKD�Q�Q�HPJMQ?X!F�D�N�DICED�e�Z�FTU#½�aMHPF�Uid�F�D�\
NTS!U�F�U�C�HPX!HKU�J�N�X!F�DICEU�Z�ZTD�F#n

Ö ¨�S!U
Z_N�L�NTU
D�dgN�S!U�Ä	��Z�C�SML�J!Q�U#Z	½�a!H�C�W0ePk��0L�JMG�HKJ
Lbe�L�F�Q�U�U�©�N�U�J�N�nI¨�S!U�L�XMX!ePH�C�L�NTHKD�JMZ�L�F�UBL�ZTZTa!\]U�G
NTD
d�FTU#½�a!U�J�NTeKkbL�C�CEU#ZTZfL�eKeIU�eKU�\]U�J�N�Z.D�d�e�L�F�Q�UhG!LON�L
Z_U�N�Z�n.¨�S!U�FTU^L�F�U�\�L�J0k�D�X�U�F�L�NTHKD�JMZ�NTSML�N[LOÙ8U�CEN
NTS!U�eKDIC�L�eIL�JMG,F�U�\]D�NTU�Z�N�LONTU#Z�ÚO\]D�Z�ND�dMNTS!U�\¼L�F�U
J!D�N��(L�JMG`C�L�J!J!D�NB~�U#�iHP\]X!eKU�\]U�J�N�U�GRL�ZiL�NTD�\]H�C
NTF�L�JMZ�L�CENTHKD�JMZ�ng¨�S!U�F�UEd�D�FTU��3\]U�Z�ZTL�Q�U]ePD�Q�Z�jhD�a!e�G
~�U�a!X8G!LON�U�G[D�d'N�U�J]L�JMG,j�D�a!e�GbQ�F�DOj�½�a!HPNTU�S0a!Q�U�n
¨�S!U£L�X!XMePH�C�L�NTHKD�JMZ�jhD�aMeKG¼~�UÈZ_aMZTX�U�JMGIU#G¼d�FTU�}
½�aMU�J�NTeKk`GIa!F�HPJMQ|N�S!U]j�FTHPNTHKJ!Q^NTS!U[\]U�Z�ZTL�Q�U,eKD�Q�Z
NTD,Z_N�L�~!ePUBZ�N�D�F�L�Q�U��(U�m�U�J�H�dgD�XINTHK\]HKZ_NTH�C�D�F	C�L�aMZTL�e
\[U#ZTZ�L�Q�U�eKD�Q�Q�HPJMQ`HKZ?aMZTU�GM�En¨�S!U|eKDIC�L�e�L�J�G�FTU�}
\[D�NTU]Z�N�LON�U�Z�L�F�U,U�©0X�U�CENTU#G`N�D^SMLlm�U?L^CED�\]X!eKUE©
HPJ�NTU�F�G!U�X�U�JMGIU�JMCEU��g\�L�W0HKJ!Q^HPNbU�m�U�JY\]D�F�U[C�a!\[}
~�U�F�ZTD�\]U
NTD�\�L�HKJ�N�L�HPJ^NTS!U�\]U#ZTZ�L�Q�UBeKD�Q�Z�n

Ö «0HPJ�CEUÛNTSMU�F�UÜHKZ¶D�J!ePkÝL¾Z_HKJ!Q�eKUÛX!F�D0C�U�Z�ZÃFTa!J!}
J!HPJMQ|D�J`NTS!U[Ä	�	Z��MeKD�Q�Q�HKJ!Q]NTSMU?\]U�Z�Z�L�Q�U#Z�aMZTU�FT}
NTF�L�JMZTXML�F�U�J�N�ePk¶H�Z^D�J!eKk£X�D�ZTZTHK~!ePUY~0k£CED�\[XMHPeKU�FT}
L�Z�Z_H�Z�N�U�G�HKJMZTU�FTNTHKJ!Q,D�dgNTSMUB~�D0D�W0W�U�U�X!HKJ!Q?C�DIGIUBHKJ
NTS!U�a�Z_U�FX!FTD�Q�F�L�\�Z�nl¨�SMHKZjhD�aMeKG[\�L�W�U�N�S!U�U�©0U�}
CEaIN�L�~!eKU�XML�F_N�ZD�d8NTSMUBL�XMX!ePH�C�L�NTHKD�JMZ®Q�F�DOj>e�L�F�Q�U�F#n

¨�S!U?HK\]X!eKU�\]U�J�N�L�NTHKD�J�D�d	C�S!U#C�W�X�D�HKJ�NTHKJ!Q|H�Z
Z�N�F�L�HPQ�S�NT}
d�D�F�jhL�F�G3n?¨�S!UÈC�S!U#C�W0X�D�HPJ�NTHKJ!QqD�F¯F�U�C�DOm�U�FTkqXMFTDICEU�}
GIa!F�U�Z�L�FTU¶HKJ�m�D�W�U�GÞLOd'NTU�F�NTSMU�GIH�L�Q�JMD�Z_NTH�CÃZTU�Z�ZTHPD�Jg�
j�S!U�J¯\]L�C�S!HKJ!U^D�X�U�F�L�NTHKD�J�S�L�Z?~�U�U�J¯ZTj�HPN�C�S!U#G�HKJ�N�D
ßlà�ßOá!âlã \]DIGIU�n Ò a!URN�D>N�S!U�NTF�L�JMZTH�N�HPD�JªNTD ßOà�ßOá!âlã
\[DIGIU��.NTS!U�FTU�HKZ[J!DYD�JMQ�D�HKJ!QYCED�\]X!a!N�LON�HPD�J�D�F�C�D�\[}
\,a!J!H�C�L�NTHKD�JVHKJvNTS!U[« {�Ñ`Ò XML�FTN��ML�JMG�NTSMUbS!D�Z_NBC�D�\[}
X!aINTU�F�ZRSMLlm�U�C�D�\]X!eKUEN�U�CED�J�N�FTD�ebDOm�U�FvNTS!U¯\[U�\]D�F�k
L�JMG[F�U�Q�H�Z_NTU�FT}�ØMePU�L�FTU#L�ZfD�d8N�S!Ui¿iÄ��®\]HKePeKU�X!F�D0C�U�Z�Z_D�F�Z�n
¨�S!U�F�U�HKZ�J!D�JMU�U�G|d�D�F�C�SMU�C�W0X�D�HPJ�N�CED0D�F�GIHKJML�NTHKD�J^L�JMG
H�N�HKZ�ZTaI×�CEHKU�J�N	N�D[Z_NTD�FTUiNTS!U�Z_N�LON�UiD�dgNTS!U�L�XMX!ePH�C�L�NTHKD�J
j�H�N�S!D�aINhNTSMUBZ_N�LON�UiD�dgNTS!U
CED�\[\?a!J!H�C�L�NTHKD�J|C�SML�J!J!U�eKZ��
Z_HKJMCEU?L�eKe:G!L�N�L]N�F�L�JMZ�d�U�F�Z�SMLlm�Ub~�U�U�J`C�L�FTF�HPU#G�D�aIN
~�U�}
d�D�F�UBN�S!UbC�S!U#C�W�X�D�HKJ�NTHKJ!Q[X!FTDIC�U�GIa!F�U�jhL�Z�HPJ0m�D�W�U#G3n
¨�S!U»C�SMU�C�W0X�D�HPJ�N¶\,aMZ_NªCED�J�N�L�HKJ�NTSMU»mOL�ePa!U»D�dYL�eKe
mlL�FTH�L�~MePU#Z�L�JMG»G!LON�LÃZ_NTF�aMCENTa!F�U�Z^NTS�LONRGIU#ZTC�FTHK~�UYN�S!U
L�C�N�aML�eZ_N�L�NTU]D�d�NTS!U�L�X!X!eKHKC�LONTHKD�J�X!F�D0C�U�Z�Z�n3äiU�JMC�U��gHPN
HKZ^a!X£N�D>N�S!UcZ_kIZ_NTU�\åD�F�L�X!X!eKHKC�LONTHKD�JªXMFTD�Q�F�L�\]\]U�F
NTD£GIU#CEH�GIU�j�SMLON`\?aMZ_N`~�U�HKJMCEeKaMGIU#GÛHPJ»N�S!U�Z_U�N`D�d
C�S!U�C�W0X�D�HKJ�N�U�GªHKJId�D�FT\�LON�HPD�Jgn�¨�S!U�\]D�Z�NVZ_HK\]X!eKU�HK\[}
X!ePU�\]U�J�N�L�NTHKD�J¾D�d`C�S!U#C�W0X�D�HPJ�NTHKJ!QqZ�Llm�U#ZcNTS!U�j�S!D�eKU
L�G!GIF�U�Z�ZbZTXML�C�U]NTSML�N?~�U�eKD�J!Q�Z�NTD`NTS!U^Q�HKm�U�JcX!F�DICEU#ZTZ�n
æ D�N�U���NTSML�NiN�S!HKZBHK\[XMePHKU�Z
L�S0a!Q�U,L�\]D�aMJ�N
D�d®G!L�N�L�HKJ
NTS!U`C�L�ZTU�D�d�¿BÄ	�	\[HKeKePU�Á	L�eKe�D�d
NTS!URePDIC�L�e�\]U�\]D�F�HPU#Z
~�U�ePD�J!Q�HKJ!Q�NTS!U�NTS!U�Í^çRèVé�\[HKeKePU�J!DIGIU#Z�D�d�L�J�¿BÄ	�
ê J!HPN®\,aMZ_N~�U�Z_NTD�FTU#GbD�J,N�S!U�GIH�Z_WbD�dMN�S!U�Z_aMX�U�FTm0H�Z_HKJ!Q
ë DIC�L�e�ä�D�Z�N�CED�\[XMaINTU�F�nI«�N�L�F_N�HPJMQbd�F�D�\ÂL�J�d�a!eKe8HPJMH�N�HKL�e
C�S!U�C�W0X�D�HKJ�NhNTSMU�F�U�L�FTU
\]UEN�S!DIG!ZhNTSML�N�FTU#GIaMCEUBNTSMU�UE©0}
NTU�J�N®D�d�e�LONTU�F®C�S!U�C�W0X�D�HKJ�N�Z��OX!FTDOm0H�GIU�G,NTSMU�Z�N�LONTU�D�d�N�S!U
X!FTDIC�U�Z�Z	C�SML�J!Q�U#Z�ì_\]DIGIU�F�LON�U�eKk�n íb¨�S!UiNTU�C�SMJ!HK½�a!U#Z®jhU
X!FTD�X�D�Z_U®L�FTU	~ML�ZTU�G�D�J,CEDIGIHKJ!Q�N�U�C�S!J!H�½�a!U�Z�n { JbNTS!U	d�D�eP}
ePDOj�HKJ!Q�jhU?GIU#ZTC�FTHK~�U,\]U�J�NTHKD�JR\[U�NTS!DIG!ZBj�S!H�C�SRZ_NTD�F�U
LBF�U�G!aMCEU#G,C�S!U#C�W�X�D�HKJ�NQ�U�JMU�F�LONTU#Gb~0kbU�FTF�D�FfGIUEN�U�CENTHKD�J
L�JMG�C�D�F�FTU#C�NTHKD�JV��� Ò ¿iî��fU�JMCEDIGIHKJ!QbD�d3NTS!UBG!LON�L!��L�JMG
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W�X<Y[Z	\^]�_[`ba�ced*cgfI\Mhji�X<klZnm�mGcoZ	\;a#X<plq;\UmG\�q#r[pls	tgk[\Mf

\vu�d[Z	coswm(mGr[\xXeh[h�swm�s	coplXoZ<i�X<s	Z	k[a�\Fs	p�iycea�zjX'mGswcep{d[aGc'|gs�h�\Mh
Y-}~f�}�f2mG\;z��9Zw\�|o\;Z�h[s	Xo�op[cgfIs�f{c<i�mGr[\�X<dld[Zws�q;X<m�s	cop�d[aGc<�
qv\Mf�f�coa#f�_
`FX<aGswm2}�q#r[\Mq#�gd�cos	pgm�s	p[��klf�\�f�������d*X<aGsnm2}�swp*f2mG\�Xoh
c<i�X�iyklZwZDa�\�d[Zws�q;X�m�c�zjX<s	pgmGXoswp�m�rl\�q#r[\Mq#�gd�cos	pgm�\Mh
�oZ	coY*X<ZDfImGX<m�\��%`�Z�X<p[�@�D���o�e�e�v_�W�r[\�z�\Mq#rlX<p[s�f�z�coi
dlXoa�swm2}�q#r[\Mq#�-d*ceswpgm�s	p[��s�f^Xof^iycoZ	Zwc'�Sf� KmGr[\�aG\�f�d*\Mq�m�s	|o\
z�\;z�coaG}Z	c�q;X<m�s	coplfj�ym�r[\�z�\�z�cea�}�Y[swmGf{s	p�m�r[\Df�Xoz�\
Xohlh�a�\Mf�fX<plh�d�cef�snmGswcep*�¡c<i�mGr[\��¢dlXoaGXoZwZ	\;Z{d[aGc�qv\Mf2�
f�coa#f£Xoa�\�m�aG\�X'mG\�h¤Xef£Xop��@�9Y[swm��ea�cek[d(_¦¥�|o\�a�}~�oaGcokld
c<i��§z�\�z�cea�}�Y[swmGf�s	f�fIkld[d[Z	\;z�\;pgm�\Mh�Y-}�X�f�swp[�eZw\
dlXoa�swm2}�YlsnmM��Xoplh¨m�rl\aG\�f�k[ZnmGswpl�¤dlX<aGswm2}�Y[swm�X<aGaGX�}¤s�f
fIm�coaG\�hcop�X¡qv\;pgmGaGXoZ�aG\;Z	s�X<Y[Z	\�fIm�ceaGXo�o\£z�\Mh�s	k[z¡_(©9i�X
f�swp[�eZw\;�4Ylsnm¦z�\;z�coaG}ªi�X<k[ZwmFc�q;qvklaGf��MXUp[\���X<aGa#X�}UdlXoa�swm2}
s�fDq;coz�d[k�mG\�h�k*fIs	p[�¤mGr[\�Xoq�mGklX<ZªfImGX'mG\coi^m�r[\~Z	c-q�X<Z
d[aGc�qv\�fGf�coa,z�\�z�coaG}�qvcepemG\;pgmGf���X<plh�m�rl\«p[\;�¬X<aGaGX�}
dlXoa�swm2}{s	fFq;coz�dlXoa�\Mh^��swm�r�m�r[\�fIm�cea�\Mh^aG\viy\;aG\;p*qv\�X<aGaGX�}
dlXoa�swm2}o_�W�r[\�h�sn@\;aG\;p*qv\bdlswp[d�cos	pgmGfCm�rl\xZ	c�q;X'mGswcep^c<ilm�r[\
\;aGaGcop[\�coklfFYlsnmM�g��rls	q#r,q;X<p�Y*\ªqvcea�aG\�qvm�\�h�Y-}jX�f�s	z�dlZw\
s	pg|e\;a#fIs	cop _
® f�s	�op[sw¯*q;XopgmUh�a#X���YlXoq#�Dc<i�dlXoa�swm2}Dq#r[\Mq#�-d*ceswpgm�s	p[��s�f
m�r*X'm�swm�rlX<plh[Zw\Mf¡cop[Z	}�X¨fIs	p[�eZw\�p[c�h�\�i�XoswZ	k[aG\o_SW�r[\
d[aGcoY[Z	\;z�coaGsw�eswp*X'm�\Mf~swp¢d[aGc<mG\�q�mGswpl��X��ea�cek[d�c<i¡�
z�\;z�coaG}�Y[swmGf¤��snmGr�cep[Z	}�X�fIs	p[�eZw\¨dlXoa�swm2}�Y[swm�_^©Ep
m�rl\�°�±7²£³�´#µ[¶#´#·G¸l¹'º6»*¼%º6»-½�fGq#r[\�z�\���¾�XoaImGrlX[��]<¿e¿o¿g�
m�rl\SdlX<aGswm2}£q#r[\Mq#�gd�cos	pgm�s	p[�{f�q#rl\;z�\Ss�f�qvcez�Y[s	p[\�h���swm�r
m�rl\�z�klZnmGswd[Z	\v�9Y[swm7i�Xok[Znm��%mGcoZ	\;a#X<pgmªÀÁ�Â�Ã7¶#Ä'Å�»@ÄoÆ<»�´;Ç
\;z�d[Z	c'}o\Mh¤s	pÉÈ ® ©2ÊÌË(\�|o\�Z�ÍÉ�%ÎQs	Ylf�cop(���M�o�l�M��_¦W�r[\
k[plh[\;aGZw}-s	p[�^s�h�\�X{s�fbm�c�Xef�f�sw�epjX<p�Ï6�9Y[swmxZ	cop[�*�vÐ[�9Y[swmx\�aI�
aGcoa(h�\;m�\�qvm�s	p[�l�MÑM�4Ylsnm \�a�aGcoa(q;coaGa�\Mq�mGswp[��\�a�aGcoa(h�\;m�\Mq�m�s	p[�
X<p*hqvcea�aG\�qvm�s	p[��q;c-h[\^m�c,\;|e\;aG}¡�oaGcok[d�coib�¤z�\;z�coaG}
Y[swmGf�_�W�r[\,�o\;pl\;a#X'm�\Mh¤¥bÊ ®7Ò qvc�h�\¡q;Xop¤Y*\¡klf�\�h¤m�c
aG\;dlXoswaKmGr[\xq;coaGa�kld�m�\Mhªz�\�z�coaG}Qq;copgm�\�pem#fKc<i�mGr[\�i�XoswZ	\�h
d[aGc�qv\�fGf�coa#f;�Cd[a�c'|-s�h�\�h«m�rlX<m£mGr[\Dp-k[z£Y*\�a�c<i7d[aGc�qv\Mf2�
f�coa#fbmGc�i�X<s	Z X<Z	��X�}-f�aG\;zjX<s	plf�Y�\;Z	c'��ÐC_[¾�XefI\Mh�cep,m�r[\
Y[swmI�9��s	f�\D¥xÊ ®7Ò q;c-h[\�m�rl\DaG\�q;c'|o\;aG}�XoZw�ecoaGsnmGr[zÓq;X<p
h�\;m�\;aGz�swpl\�m�r[\�Ô;ÅlÆ'»*¼%º6¼4Ç�c<i�mGr[\jswp*qvcoaGaG\�q�m{Y[swmGf�swp«X
qv\�aIm#X<s	p£z�\�z�cea�}£X<aG\�X[�<Xoplh£\vu�d[Z	coswmFm�r[\Sf�}�f2mG\;z��4Z	\;|e\;Z
h�s�X<�ep[cefIm�s�q~swzjX<�e\~m�c¨¯lplh�mGr[\ÖÕw¹M´GÆ<¼%º�¹<»�coi�\�a�aGcoa#f;_
W�r[\Uz�\�z�coaG}�q;copgm�\�pgmGfbq�X<p�Y�\7aG\�q;c'|o\�a�\Mh£Y-}jf�swz�d[Z	}
s	pg|e\;a�m�s	p[��mGr[\�q;coaGa�kld�m�\Mh{Y[swmGf�_MWCcQq;coplf�s�h�\;a m�r[\�fId*Xoqv\
fGX�|gs	p[�Qa�\�d[aG\�f�\;pgm�\Mh�Y-}{mGr[s	fbX<d[d[aGceXeq#r(��fIk[dld*cgfI\�mGrlX'm
m�rl\�f�}�f2mG\;z×rlXofU�¤d[aGc�qv\Mf�f�coa#f���swm�rZ	c�q;XoZCz�\;z�cea�s	\�f
c<i�Ø¢�xceaGh[f���\�Xoq#r~rlX�|-s	p[��mGr[\jfIs	Ù;\�coi�ÚG�9Y[swmGf�_@ÛUfIs	p[�
¥bÊ ®7Ò q#r[\Mq#�gd�cos	pgm�s	p[�l�(X¡q;c-h[\jc<ixØ¢Ü�Ú�ÜÏ�Y[swmGf{s�f
�o\�p[\;a#X'mG\�h{Xoplh�fIm�cea�\Mhªswp�m�r[\�f2m#X<Y[Z	\xfIm�ceaGXo�o\e�vswp*f2mG\�Xoh
c<iCm�r[\ªmGc<m#X<Z(fImGX'mG\{f�X�|-s	p[�£��rls	q#r,a�\Mtgk[swaG\�f���ÜDØ�Ü,Ú
Y[swmGf�_ Ò Z	\�Xoa�Z	}o� m�r[\¡¥bÊ ®7Ò q;c�h�\DfGX�|o\Mf^Xf�sw�ep[sw¯*q;Xopem
X<z�cek[pgm�coi¦fIm�ceaGXo�o\ªfId*Xoqv\ªk[pgmGswZ[Ð¡Ý¬�CÞ<][_[ßSc'��\;|o\�a��
Z�X<aG�o\xXoz�cok[pgmFc<ils	plq;coaGa�\Mq�m¦z�\�z�coaG}{Y[snm#f���q�X<klf�\�h�iycoa

\vu[X<z�d[Z	\�Y-}�X<p�klplh�\vmG\�qvm�\�h�m�a#X<plf�s	\;pgm7|'X<Z	k[\^i�XoswZ	k[aG\
d[a�cedlX<�gX'mG\�h«mGc¤fI\�|o\�aGXoZSàoz�s	ZwZ	\�k[p[swmGf#�jq;Xop¨cop[Z	}�Y�\
m�coZ	\;a#X'mG\�hDY-}�f2mGcoaGswpl��mGr[\^qvcez�dlZw\;m�\{�oZ	coY*X<ZKf2m#X'mG\o_

]�_)]�á�Õw¹eâGÆ<Õ�Æ<»�Ä£ãC¹M´GÆ<Õ*ä�¹'å�¼�´#¹'æ7¸�Å�¼E¶;ç#å

ÛSp[Z	sw�e\{m�rl\^d[aGc-q;\�fGfIceaGf�s	p¡m�rl\£è-©2é�ÊêdlX<a�m��lm�r[\£fIk[�o�
�o\�fIm�\Mhªa�\Mqvc'|e\;aG}7z�\�q#rlXop[s�fIz�iycoaCm�r[\xr[cefIm�q;coz�d[k�mG\;a#f
s	f�æj¶�å#å;Æ;½g¶�Õw¹�½M½oº6»g½o_ W�r[\�iycoZ	Z	c'��swp[�¡X<aG�oklz�\�pgmGfxë2klfI�
m�swiy}�m�rl\Qdla�\;iy\;aG\;plq;\QcoiCz�\�fGfGX<�o\UZwce�o�eswp[��c'|o\�a�q#rl\�q#�g�
d*ceswpgm�s	p[��s	pDmGr[s�fSq;XefI\e 
ì W�r[\;aG\�X<aG\Dm2��c��-swplhlf�c<i{Xoq�mGswceplf£m�rlX<m�X~r[cefIm
qvcoz�d[k[m�\;a�z�k*f2m d�\;a�iycoaGz¡ Mf�\;aG|-swpl��a�\Mtekl\�fImGf Xoplh
rlX<plh[Zws	p[��\;u�q;\;d�mGswceplfq;coz�s	p[�ÖiyaGcozím�r[\É`�aGc<�
qv\�fGf�swp[��¾�ceXoaGhK�¦X<p*h¤\vu�\Mqvk�mGswp[�Éç�¶;æ�¹<¼9¶�¸�ç�¹M´#¶vî
Ä'Å�ç�¶ª´#Æ'Õ6Õ)å��%ÈS` Ò f#��c<i@c<mGr[\;abr[cefImGf�_<W�r[\�f�\SX<aG\�X
iy\;�{���x\�ZwZw�Eh�\v¯lpl\�hK��qvcez�dlZw\;u¨ced*\�aGX<m�s	coplf�_�`�aGc<�
|gs�h�\Mh�mGr[\;}�Xoa�\�swz�d[Z	\;z�\�pemG\�h�m�c�Y�\ÉX<m�coz�s�q
X<plh*ï'coaDa�\Mf2m#X<a�mGX<YlZw\e�xX<p*h¨m�r[\�swa,\vu�\Mqvk�mGswcep�coa��
h�\;avï'h�\�d*\�plh�\�plqvs	\�fSXoa�\{aG\�q;coa#h�\�hDaG\;Z	s	XoY[Zw}e�-m�r[\�p
snm�s	f d*cgf�f�swYlZw\¦mGcSa�\MfI\;m(m�rl\bqvcez�dlk�m�\�ax�yswi[p[\�\�h�\Mhl�
X<plh,aG\;d�\�X'm�cea�a�\�d[Z	X�}�mGr[\ªi�X<s	Z	\�h,cod�\;a#X'mGswcep ��f#��_

ì è-swp*qv\�m�rl\�r[cefIm�qvcoz�d[k[m�\;a#fÖX<aG\�h�\;|ec<m�\MhðmGc
z�XoswplZw}^f�k[d�\;aG|gs�f�swp[�ªX<p*h^z�cop[swm�cea�s	p[�7mGXof���f;�MmGr[\
iya�\Mtekl\;plq;}êcoi¡f�\;aG|-s	q;\�X<plh§ÈS` Ò aG\�tgk[\Mf2m#f«s�f
\vu�d*\Mq�mG\�hªmGc7Y�\baG\;Z�X'm�s	|o\�Zw}UZwc'�«q;coz�dlX<aG\�hQmGcSmGr[\
\vu�\�q;k�m�s	copÖf�d*\�\�h¨c<iQm�rl\�`b¥bf�_bW�r[\�a�\;iycoaG\o�¦mGr[\
fIs	Ù;\{coi�mGr[\^z�\�fGfGX<�o\ªZ	co�gf���swZ	Z p[comS�oaGc'��c'|e\;a�X
a�\MXof�coplXoY[Zw\QZ	swz�swm7h�k[aGswp[�jX�qvcez�d[k�mGX<m�s	cop(_

ì W�r[\�r[cgf2m~qvcoz�d[k[m�\;a#f�co�\�a�XÖZ�X�}o\�a�\Mh�z£k[Zwm�sw�
mGXof��-swpl�\;p-|-s	a�cep[z�\;pgm�_¦W�r[\,cod�\;a#X'm�s	p[�~fI}�fIm�\;z
qvcop*fIs�f2m#f�c<i zjX<p-}�f�zjX<Z	Z�dla�c�qv\Mf�f�\�f�_g©Ep�mGr[\{q;Xof�\
c<i�q#r[\Mq#�gd�cos	pgm�s	p[�ÖmGr[\ÉfImGX<m�\�c<i�\�Xeq#r�d[aGc-q;\�fGf
fIr[cek[Z�h�Y*\�aG\�q;coa#h�\�h�f�\;dlXoaGX<m�\�Zw}e�K��r[swZ	\�dlX�}-s	p[�
fId�\�q;s	XoZªX<mImG\;pgm�s	cop�p[c<m¡m�cÉ|-swceZ	X<m�\m�r[\«qvceplf�s	fI�
m�\;p*qv}�c<i¡m�r[\��oZ	coYlXoZ�fImGX'mG\Öm�rl\�f�\�swp*h�sw|-s�h�klXoZ
d[a�c�q;\�fGfFf2m#X'm�\MfFX<aG\�fIk[dld*cgfI\Mh^mGcªiycoaGz,_<é�\�fGf�Xo�o\
Zwce�o�os	p[��zjX�}�q;coplq;\;pgm�a#X'mG\,cep[Z	}�copÉmGr[\�s	pemG\;a��
Xoq�mGswcep�coi7d[aGc-q;\�fGfIceaGf�|-s	X�m�r[\�qvcez�z�k[p[s�q;X<m�s	cop
swpgm�\�aIi�Xeqv\QZw\MX�|-swp[�£m�rl\Qs	pgm�\�aGXeq�m�s	copDc<i�Zwc�q;XoZ@d[a�co�
qv\�fGf�\�f�cok[m�coi¦q;coplf�s�h�\;a#X'mGswcep(_

ì W�r[\�a�\Mqvc'|e\;aG}{d[a�c�q;\�h�k[aG\�q;Xop�Y�\SaG\�XoZws	Ù;\Mh£XefFX<p
cod�\;a#X'm�s	p[��f�}�f2mG\;zñZ	X�}e\;aM�lqvceplfIs�fIm�s	p[�jc<i�X�f�\;dlX<�
aGX<m�\�d[aGc�qv\�fGf��ycea�X{qvceZwZ	\�qvm�s	cop�c<i@d[a�c�q;\�fGfI\MfG�v_<¾x}
d[Z	Xeqvs	p[�SmGr[\�È�\�q;c'|o\;aG}UËCX�}o\�a Z	c'�~\�p[cokl�or^s	p^mGr[\
Z	X�}e\;a{r[s	\;a#X<a#q#r-}o�@snm�q;X<p«q�X<d�mGk[a�\�\�|o\;aG}�s	plqvcez��
swp[�¤f�\;aG|-s	q;\¡a�\Mtekl\�fImGfjX<p*h�\;u[qv\;d[m�s	coplf�f�s	�oplXoZ	f�_
W�r[\;p(�Fswm�q;Xop�d�\;a�iycoaGzòm�r[\¡p[\Mqv\Mf�fGX<aG}�Zwce�o�os	p[�
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