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b,   functional testing

inputs outputs inputs outputs

control these observe these

control these observe this

a,   in-circuit testing

îÐ¶IÉ;»0²�ÆwïA°.ïAñ�âòÀpàV´F¶.²�´F»L¶Iµ�³/ÀLÁ1Ì\»LÀL´Rµ�¶IÂ;ÀZ³/·"µzÆ�¼zµ�¶.À0ÉwÂ/ÌÐ³ ß Â;³A²�Á
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physical layout
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resource allocation
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c := a + b;
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behavioural specification
(synthesizable)

gate level synthesis

behavioural capture
(manual design)
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op1 := res + op2;
op2 := op1 - res;

res := op1 - op2;

S
U
B

S
U
B

res := op1 - op2;

direction of data flow: 

R( res, op1, op2 )

order of value assignments: ANY
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small search cost

small state space

typed CSP creation

type-interpreted phase
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�.�����������5�j���������������5�S����������������������������������������� ��¡^���5�¢��£^�X�������f�5������¤5�¥����� ���������l¦§�U£��U¨�����¡^�0���
��£^�ª©�����¤5�5�������«��¤T¬^��£���¤,��¡^­����®������¯ °±�U���²��¤�©T���U�����U�´³

µ £��d����¤5�.���!�8©��!¨��T��¤6��£^�S©T��¤5�S��£^�U�l�'�S�^�j�^���.�����������S�5�j�¥����©��S���^�U�«����©T����¨�����¡^�U¤'���W��£^�
¤5�U���U©��5�����®�l��£��X���'�¶��¯«�§�U�·�^����������¤T³7¸f¹Aº,»8¹¼¨�����¡^�U¤6�¶�U���²��£����,��£^�T¯l���������8½�¾S¿'¹ µ ½�À6ÁXÂ
���Ã¾X½�Ä�À6Å�¿'Æ§Ád¹ µ ¨L���®¡^�U¤²���3��£^�J¨�����¡^�U¤T¬X¦�¡^�·©T��¡�¤��Ç©����%�5��������©��������¼���f��£^�T¯8�����Ç�������U����¯
È ¹d¸f¹Aº�»i¹¢³

µ £��T���A��¤6�P������É[¤5�U����©�£·��£���¤��X�d£^�U�W��£^�f©�����¤5�5�����®�%��¤,©T���Ê©����^°���¡^���S��£^�A¦§�U£���¨M����¡��.���Ë��£^�
¨���������¦����¢��¤�¤�������� �U�%���U�������^�f¦M¯Ê¤5�T�5�����^�W©��T���������R¤5��������©ª¨L�����®��¦����A°��U�®��¤T³ µ £���¤�©�����¤5�5�������«�T¬±�¥���
����¤�������©���¬'�d�����'��­M���®��©T������¯1������£���¦����¢��£^�Ê��¤�¤��������¶�U�«�¶���S��£^�·½9¾X¿'¹ µ ½5À6ÁXÂÍÌ¥�d����£^��¡^�P�[¯M�§�U�±Î
¨�����¡^� �5�R����¤¶ÏUÐ�Ñ�Ð�ÒUÓFÔ�Õf¨L��������¦�����¬Ë¦Ö�U©T��¡�¤5�l���¢£���¤ª�^�R©��������U¤5�§���������^�²�����×�¥���¢���T³ µ £��®¤A�.��¯Ç���
���U©��������®¤5�U¤*��£����*��£���¤*¨L��������¦�������¤'�ª���®¤5�����^��¡��®¤�£^�U�P©����%�5������¨���������¦�����¬%��£^�d�[¯M�Ö�U��¨L���®¡^�����Ø��£���©�£
��¤,���«�5�T���U¤5���®�^�¶�T¨��U�Ã���²��£��f�[¯M�§��É[¡������«�5�T�������T�5�U�²�±£���¤5��³

ÁX�^����£^�T�S���^�¥����� ������¨��ª��­����¶�±���f�¥������£^�j©�����¤5�5�������«�d©�������¡^������¦����U¤d��¤���£��������0�l�¢¡��������������T�
©����¶�§���^�U�«����£��������§�T�����5�U¤����Ê�������S�®�%�5�T���T��¤UÙ

��������¡�©�� ����©��5���¢Ú ����©��5���AÛ
È ¹X¸f¹Aº,»8¹ È ¹X¸f¹Aº,»8¹ÜÌ����^��¡���Î È ¹d¸ª¹Sº�»i¹ÝÌ��®�^��¡^��Î

½�¾S¿'¹ µ ½�À6ÁXÂÞÌ¥�[¯M�§�U�Ãß%Î ½9¾S¿*¹ µ ½5À,ÁdÂiÌ¥�[¯M�Ö�U�Ãß%Î È ¹d¸ª¹Sº�»i¹ÝÌ��®�^��¡^��Î
½�¾S¿'¹ µ ½�À6ÁXÂÞÌ¥�[¯M�§�U�Ãß%Î È ¹X¸f¹Aº,»8¹ÜÌ����^��¡���Î ½�¾S¿'¹ µ ½�À6ÁXÂàÌ¥��¯«�§�U�Êß%Î
¿6á È ÁXÂàÌ¥�5�l¨L���Xâ�Î ½9¾S¿*¹ µ ½5À,ÁdÂiÌ¥�[¯M�Ö�U�ÇÚ�Î ¿6á È ÁXÂ8Ì¥�5� ¨L���¢Ú�Î
¿6á È ÁXÂàÌ¥�5�l¨L���XÛ�Î ¿.á È ÁXÂàÌ¥�5� ¨����¢Ú�Î ½�¾S¿'¹ µ ½�À6ÁXÂàÌ¥��¯«�§�U�1Ú�Î
½�¾S¿'¹ µ ½�À6ÁXÂ ½9¾S¿*¹ µ ½�À6ÁdÂ ½9¾X¿'¹ µ ½5À6ÁXÂ
¾d½�Ä�À6Åd¿*Æ§ÁX¹ µ ¾X½�Ä�À6Å�¿'Æ§Ád¹ µ ¸f¹Aº�»i¹
¾d½�Ä�À6Åd¿*Æ§ÁX¹ µ ¸f¹Sº�»8¹ ¾X½5Ä�À,Å�¿*Æ§ÁX¹ µ

µ ��¦���� v ³�âMÙ.ãä¡��������������T�6©�������¡^�d¤5�T�

å �T����������Ú���¤ª��£^�����U�^�T�����*�������U���T¨L���«�ª©T��¤5��³äÅ����d¤jÛ!É�æÃ���T�����U¤��U�%�ªç��®�%�5�T���U¤������^��çÃ����¤5������É
��¡���¤�£^�U�?©T��¤5�U¤T³ Å��!��¤ªÛ·�����1â²�^�U¤�©�����¦§�j��£^�¶�������±�������������J¦�����©�è����^�²©T��¤5� ¦M¯?¤5�T�5�����^�·���^�¶���
��£^���®�^��¡^�S¨���������¦����U¤f�5�Ãß�³WÅ�����¤¢éÃ�����êæM¬Ë���Ç��£^� ����£^�T�j£������Ø¬<¤5�§�U©T����¯R£^���Í�5�Ã���������������5�
�5��è��U��¤.��������¤�¤�¡^���,��£^�T¯ ���ª�^���*©�£����^����³ µ £��,���U� �������®�^�S������¤.���������U���T���������������l���������ª�^���
��­����������6¤5�§�U©T�����±���U����¡^���U¤6���G��£^�A�j¡����������®���T�U¬�¦�¡��.�����A�^�U©��U¤�¤�����¯��¥����©���¨��T�����^�¶�����§©T��¤5�U¤T³0½9�W��£^�
������É[¤��U����©�£ÃÀ�Ä^Æë¤�����¨��T�,©�����°���¡^�����������l�±£���¤5����£���¤'©�����¤5�5�������«�6�5�U����¤'��£^�X¤�����¨��T�,��£����6���.���U¯�¦§�
�.������£Ã��¤�¤����������^�P��¯«�§�U�Ãß������1Úf½9¾S¿*¹ µ ½�À6ÁdÂÇ�5��è��U��¤d�5� ��£^�ª©��������U¤5�§���������^�P¨���������¦����U¤T¬^¦�¡^�
�^�M�U¤��^�����U��������©��¢��£���¤T³ µ £���¤,�^�U� ����¤5�5�����5�U¤d£^����©����%�5�����G���U����¡����U¤����Q�T¨��U�Ê��£��ª�¶��¤5�����U���T����©
�������¶¨���������¦±���U¤,�����f���U©���������¤5�U�Ø³

ìQí�î*í�ï ðWñ´ò�ò�ó�ôMõ�ö*ó�÷�÷Êñ´øAõ�ù*óúô�ñËûFñGü*ò%ý[ö*þà÷Ló�ÿ§ò%ô%ù

Ád���5�T�f��£������«�5���M��¡�©��������R���'��£��¶¦���¤���©P�¥�U����¡^���U¤A���.��£^� ��¯«�§��É[¡������%�5�T�������T�5�U�J¤5�U����©�£Ø¬G�.� ¤�£^�!�
��£����j�U�¶�����!¯M�®�^�Ê��£���¤¢¤5�U����©�£ê�±£���¤5�l���§�U©���¤j������¯J��£^�l���l©T���U��©�¯J¦±¡^�¢�^���¢��£^�W���U¤�¡�����¤ª���,��£^�
Á µ Æ�� ��������������£��·Ù
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