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Tesztelés

e Ceélja: a rendszerben levo hibak megtalalasa

e Modszer: reprezentativ tesztesetek futtatasa,
és az eredmenyek 0sszevetése a
tesztesetben eltarolt vart kimenettel

e Problémak a klasszikus tesztelesi
modszerekkel:
Sok energia kezzel eloallitani a teszteseteket.

A kesz kodhoz keszitett tesztek nem garantaljak a
kovetelményeknek megfeleld mukodest.

KonnyU kihagyni lényeges teszteseteket.

Automatikus tesztgeneralads modell ellenérzével 2



Modell alapu fejleszteés

Modell ellen6rzés

Rendszermodell . ol
oy > Kodgeneralas
(specifikacio)

Tesztelés

T |

Specifikacionak megfelel6 tesztek
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Beagyazott rendszerek

modellezése
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e Vezérlésorientalt mikodés
e Esemeény — valasz

o Allapottérkép hasznalata a modellezéshez
(UML, STATEMATE)
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Rendszerek ellenorzése:
modell ellenorzo eszkozok

e A rendszer allapotterének teljes bejarasaval
ellendrzik bizonyos tulajdonsagok megletet

e A helyes miUkodeés bizonyitasara szolgalnak

e Tipikus feladatok:
o ElB8ség és holtpontmentesség vizsgalata

o Egyedi, rendszerspecifikus kriteriumok megadasa
o Allapotok, események elérhetésége, sorrendje
o Altaldban temporalis logikai formulakkal
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Modell alap
tesztelési modszerek

Rendszermodell

Fedés meghatarozasa

Kritérium s Generalas
Konformancia tesztelése
Teszt orakulum
Implementacio
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Tesztgeneralas
modell ellenorzovel

e Az allapotter bejarasa:
o Szabvanyos fedési kriterium alapjan
o Tesztel6 altal megadott kriterium alapjan

e Tipikus kriteriumok:
o Allapotok, atmenetek lefedése
e \altozo definialasok és felhasznalasok lefedése

e Be- és kimen6 atmenet-parok lefedése
egy-egy allapothoz
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Hogyan hasznalhato a modell
ellenorzo teszt generalasra?

@ N

keyNo [ LineOk } i

[ PoweOff < Error [ Ready }
[LineWeak}

keyYes |
\_ /
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Hogyan hasznalhato a modell
ellenorzo teszt generalasra?

: I Kritérium megadasa:
keyNo [ e } | A LineWeak allapotot

soha sem lehet
[ PoweOff | Error | eléerni.
[ LineWeak} | (F in_LineWeak)

keyYes
\
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Hogyan hasznalhato a modell
ellenorzo teszt generalasra?

Kritérium
4 ellendrzése

keyNo [ inadll } | modell ellenérzével.

[ PoweOff < Error
[LineWeak}

keyYes |
\ 5 Eredmeny:
a kifejezés nem

igaz!
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Hogyan hasznalhato a modell
ellenorzo teszt generalasra?

keyNo

[ PoweOff < 1 Error Ready
[LineWeak

keyYes

Az eszkoz ezzel az
ellenpéldaval demonstralja,
/ hogy a tulajdonsag nem
ey teljesul, az allapot elerheto.

\ Ez viszont pontosan egy,

a LineWeak allapotot
lefedb teszteset!
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Automatikus
tesztgeneralas

Meérnoki Matematikai
modell modell

Modell

Y Teszteset
ellendrz6

Tesztelesi TL formula

kritériumok
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A mukodés menete - 1.

Meérnoki Matematikai
modell modell

RAAAI]

A rendszer modelljét egy Teszteset
modell ellen6rz6 bemeneti
nyelvere transzformaljuk.
TeszteleS!  pummmm-
Kriteriumok

TL formula
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A mukodés menete - I1.

Mernoki Mater A fedési kritériumokat
modell MO  temporalis logikai formulakkal
fogalmazzuk meg.
Peldaul: Legyen minden
egyes allapot lefedve

tesztek altal.

Tesztelési

kritériumok TL formula
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A mukodés menete - III.

Matematikai
modell

Olyan futast
akarunk, ahol
teljesul a kriterium,

ezert a formula Modell

negaltjat ellen6rz6
ellenoriztetjuk.

Tesztelesi TL formula

kritériumok

Teszteset
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A mukodés menete - 1V.

Meérnoki Matematikai
modell modell

Modell

Y Teszteset
ellendrz6

eeratEics] TL f A kiadodé ellenpéldak

egy-egy tesztesetet adnak meg.

kritériumok
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Implementacio

e Tesztgeneralo program keszult:
e A modszer mikodésének demonstralasa

Hatékonysag vizsgalata

e MuUkodesi lepéesei:

TL kifejezések generalasa a fedési kritériumbol

Rendszermodell transzformalasa a modell ellen6rzo
bemeneti nyelvere

Modell ellendrz6 paraméterezeése, kifejezések ellendrzése
Kimenet szlrése, és a tesztesetet leird fajl elallitasa
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Implementalt kornyezet

UML Promela
allapotterkep leiras

SPIN modell XML

ellendrzé Teszteset

Fedes| LTL formula

kritériumok
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Configuration

@pandrguments | String
&testDirectory © String
&coverageType : char

PConfiguration()
@PRead Configuration])

-conf

EhaZpramelaCaller

(from ehaZpromela)

&treeBuilder: TreeBuilder
ﬂ}myGen : CodeGenerator

YEhaZpromelaCaller()
EPCreateOutputFilaMarme()
YGenerateCodel)
YyetStateMarmes()
getTransitionlDs()
¥etEvents()
®etTransitions()

R

Tesztgenerator osztalydiagram

TestGenerator

&testFound : boolean = false

¥TestGenerator)
Y etCoverage Type)
®CallSc2ehal)
¥CallEhaZpromelal)
YGenerateTests()
&P Generatel TL)
PGene ratePan()

& CompilePan()
&St ant Par)

@ GenerateTrail)
&PProcessTraill)
¥yeteasureTime()

MillSecTimer

&tirmel : long =0
&time? : long =0
& difference long =10

LI585

[

VStan()
SEnd()

LEas

FUhsE

Invak e
(from invokeConsolefpps)

®ExecCommand])

TestGenerat orCons ole

*rmain()
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Generalt kimenet példa teszteset

Address | i3 1kesks\E 157 xml

<7eml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=

Megadia,

- <testcase=
— <Covering= hogy m|t fed
- <transition event="GET" badA' =
<action name="aGETACK_INY" /= le a teszteset

</transition=
</ocoverings
- <eventss
zevent action="send" from=":init:" to="HeadA" name="GET" /=
zevent action="send" from=":init:" to="HeadB" name="GET" /=
zevent action="receive" from="" to="Heag '

zevent action="receive" from="" to="Timer" A teSZtesetheZ

zeyvent action="receive" from="" to="Timer" name= 4
zeyvent action="receive" from="" to="HeadA" name= 'tartOZO :
<feventss esemeényszekvencia
</testcases
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Generalt kimenet példa teszteset

XSLT segitségével HTML formatumra alakitva

Address |€] Giitestsi1a7

Testcase for the TRANSITION in HeadA (from: GetSent, to: GetSent, event: GET)

Events:

‘1t
‘it
HeadE
Timer
Timer

Headd

sends igET to Headd
sends i3ET to HeadR
rECIETES GET
rECIEVES iJET
rECIEVES clock
TECIEVES GET
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Optimalizacio

e A tesztgeneralas célja minel gyorsabban,
minél rovidebb ellenpéldat talalni
— specialis beallitasok szuksegesek.

e LehetOsegek:
SPIN-ben a felesleges ellendrzések letiltasa
Megfelel6 melysegkorlat definialasa

Allapotokat tarold hash-tabla méretének helyes
megadasa
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Mobile példa:
Teljes allapotfedésu tesztek

e Mobiltelefon vezerleset leiro allapotterkep
e 10 darab allapot, 21 darab atmenet

Mobile példa

W FLtasi idd [seq)

Alap futas Hash-tabla Hash-tabla és
beallitasa melyseglkorlat
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Dual automatika példa

e Valos protokoll
e 5 darab objektum, 31 allapot, 174 atmenet
e Komoly feladat, 2e+08 bejarando allapot

e Mas technikak is kellenek:
Allapottér tarolas tdmdritve
Kozelitd mddszer alkalmazasa (bitstate hashing)

Szikitések a modellben:
csatorna méret csokkentés

Korabban lefedett kritériumok kihagyasa
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Dual automatika peélda -
Teljes allapotfedési tesztek

Dual automatika protokoll

260 5
200 -
Tall W Futasiidd [perc]
100
|:| -
Alap (Csatorna .orabban lefedett
(melysegkorlat es meretenek (65%) kihagyasa
hash-tahla) csdkkentese
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Kiterjesztesek

o Tesztkeszlet optimalizalas

Legrovidebb/legkisebb tesztkeszlet kivalasztasa
NP-teljes problema

Tovabbi heurisztikak alkalmazasa:
,melyen” fekvo allapotok elobb,
allapottéer levagasa

o lllesztés CASE eszkozokhoz

Teszt menedzsel6 és futtatd keretrendszerek
pl. Rational TestManager
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§ DutputEvent DlearDlsplay §
: m F'EIWErT:lI"I falsei '

;-----.Spemalls modell ellenorzo Uppaal
~+|d6zitett automatak hasznalata
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Ora tipusu
valtozok:
Valos id6t, idozitési
feltételeket
modellezhetunk

DutputEvent DlearDlsplay
m F'EIWErT:lI"I false E
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Generalt tesztek

(S;[r?:)eu.t.sending mobile.PowerC A t_eSZt idézi’Fési ait )

t=0 inputEvent=28 outputEven viszonyoKk is
szerepelnek a

belay: 6 generalt

State: tesztesetben

( input.sending mobile.PowerOn mobile1.LineOK mobile2.CallWait )
t=6 inputEvent=28 outputEvent=14 in_PowerOn=1 #depth=5

Transitions:
input.sending->input.sendlnput { 1, inputChannel!, 1 }

mobile2.CallWait->mobile2.VoiceMail { inputEvent == evKeyYes && t > 5
&& in_PowerOn, inputChannel?, 1 }
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Eredmények dsszefoglalasa

e Modell alapu teszteles tamogatasa

e Automatikus tesztgeneralo eszkoz
esemenyvezeérelt, beagyazott rendszerekhez:
tesztek (bejarasi utvonalak) generalasa

e Tobbféle teszt fedesi kriterium figyelembe vétele

e Tesztidozites automatikus generalasa
valosidejU rendszerek eseten

e Modell ellendrz6 teszt-specifikus parameterezese

e Meéretkorlat: A modell ellenorzo kepessegel
(kb. 108 allapot)
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KO0szonOm a figyelmet!

Kérdéesek
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