Statikus programellendrzes

Absztrakt interpretacio nagyhatékonysagu logikai programozasi
technikakkal

A hardver elemek hatalmas fejlédési iitemének kdszonhetden a hasznalt szoftverek mérete is
robbandsszeriien novekszik. Az ilyen nagy programok tervezése, modositasa és karbantartasa
jelentds koltséggel jar, ezért a szoftver megbizhatdsag problémaja egyre kozpontibb szerepet
tolt majd be a modern, szamitogép-fiiggd tarsadalmakban.

Rengeteg kiilonb6z6 moddszert alkalmaznak a programok helyességének ellendrzésére.
Ezeknek egyik csoportja a nyomkdvetés (debugging), vagyis a program végrehajtasa (vagy
szimuléacioja) sok kiilonbozd kornyezetben. Ezzel a mddszerrel azonban manapsag csak a
valos kornyezetek toredékét lehet lefedni.

A formalis program-ellenérzési modszerek célja, hogy bebizonyitsdk, hogy a program
helyesen fut minden lehetséges kornyezetben. Ezen modszerek egyike a statikus
programellendrzés. Mivel a program-helyesség kérdése altalanos esetben eldonthetetlen
probléma, minden formalis médszer egyfajta approximacioval él. Az absztrakt interpretacio
célja ennek az approximacionak a formalizalasa.

Az absztrakt interpretacid soran egy programhoz hozzarendeljik annak egy absztrakt
megfeleljét, melyben az adatoknak csak egy absztrakcidjat ismerjiilk és a program
metodusainak megfeleldi az ezen absztrakt értékeken operald, absztrakt metddusok lesznek.
Természetesen ez informacidvesztéssel jar, de az absztrakcid mértékétdl fiiggden lehetdve
valhat a teljes keresési tér bejarasa és igy bizonyos megbizhatosagi/helyességi kérdések
megvalaszolasa. Kiilonbozd jellegli kérdések eldontésére kiillonbozd tipust absztrakciok
lehetnek sziikségesek. Ebbdl is latszik, hogy az absztrakt interpretacio egyik kulcsfontossagu
kérdése a megfeleld absztrakcio(k) megtalalésa.

A diplomamunka céljai:

1. Az XSB Prolog logikai programozasi nyelv megismerése. Az absztrakt interpretacio
soran az absztrakt metodusok eredményeinek meghatarozasakor az egyik kulcslépés a
fixpont-szamitds. Az XSB — tablazas képességének kovetkeztében — nagy
segitséget nyujthat a fixpont-szamitds automa-tizalasaban.

2. A kiilonbozd kényszer-kielégitési logikai programozasi moddszerek (kiilondsen
CLP(FD), CLP(Q) ¢s CLP(R)) alkalmassdganak megvizsgaldsa az absztrakt
tartomanyokon fellépd kényszerek terjesztésére.

3. A tablazas ¢és kényszer-terjesztés technikdinak oOtvozése az XSB rendszer
kiterjesztésével és/vagy az XSB ¢€s egy masik CLP kdrnyezet integralasaval.

4. Absztrakt interpreterek implementaldsa, melyek alkalmasak egyszerli imperativ,
funkcionalis illetve logikai programok statikus ellendrzésére. Késobbiekben absztrakt
interpreterek alkalmazasa egyéb vezérlési struktirakra (példaul UML statechart-okra
vagy tetszOleges vezérlési grafokra).

5. Ezen absztrakt interpretacios modszerek hatékonysaganak vizsgalata, mas hasonld
modszerekkel valo 6sszehasonlitésa.



