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1. Az onallé laboratérium feladat témaja

Harom féléves munkank soran igyekeztiink megismerkedni a jelenleg széles
korben elterjedt fiirtozési technologidkkal, illetve ezek koziil is elsGsorban
a nagy rendelkezésre allasi clusteterekkel. Az egyes félévek tematikdja a
kovetkezdképpen alakult:

1. Convolo cluster rendszer folyamatainak modellezése
2. FailSafe és Convolo rendszerek Osszehasonlitasa

3. Az  Informatikai infrastruktira témalabor” targy Linux clusterek c.
mérésének kidolgozasa, feladatok Gsszeallitasa

Az els6 két félév munkajanak jo Osszefoglaloja a mellékelt mérési segédlet,
amely olyan részletességgel taglalja a fenti témakoroket, hogy azok alapjan a
hallgatok képesek legyenek a technologia felhasznalasi teriiletérdl és jelents-
ségérdl képet kapni, illetve a mérésen kiadott feladatokat onalloan megoldani.

Ezen Gsszefoglaléban az utols6 féléves munka Osszefoglalaséan til szeret-
nénk a mérések jovébeni vezetdinek segitséget nyijtani egy érdekes és szin-
vonalas mérés Osszeallitasahoz, illetve levezetéséhez. A | problémat” rogton
hérom részre osztanank: a mérési kornyezet Osszeallitasara, a mérési felada-
tok Osszeallitasara, illetve a mérés levezetésére.

Mivel az elmult félévek soran a FailSafe-et nem sikeriilt miikodSképes
allapotba hozni ezért az alabbi fejezetek csak a Convolo installalasara és
konfiguralasara vonatkoznak.

2. A mérési kornyezet osszeallitasa

2.1. Hardware beszerzés

Az altalunk elvégzett és a késébbiekben ismertetett mérési feladatok elvégzé-
séhez sziikséges hardware-ek listajat az 1. tadblazat mutatja. Természetesen
amennyiben 1j feladatokat szeretnénk a mérésbe beilleszteni, vagy esetleg le-
het6ség adodik tobb rendszer parhuzamos 6sszeallitasara ezt a listat tovabbi
elemekkel kell béviteni, illetve egyes elemeket esetleg el lehet hagyni.

2.2. Hardware installalas

Mivel a felsorolt hardware-ek Osszerakasa nem igényel semmiféle specialis
tudast erre nem tériink ki részletesen. Az egyetlen dolog, amire figyelni kell,
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1. tablazat. Sziikséges hardware komponensek

az az, hogy a powerswitchek soros kabelei tényleg szabvanyosak legyenek,
vagy a WTI honlapjan leirtaknak megfeleljenek.

A powerswitchek hatuljan talalhato kis potméter szert pockot legjobb, ha
a 0 poziciora allitjuk. Ez allitja be az eszkoz azonositojat. Elvileg mindegy
mire allitjuk, de ugye Murphy-torvényei szerint. . .

2.3. Szoftver beszerzés

A Convolo jelenleg az dsszes? nagyobb Linux disztribticiét tamogatja, azok
legfrissebb verzidinak kivételével. Mindazonéltal amennyiben nincsen a hi-
vatalosan is tAmogatott és az altalunk valasztott Gjabb esetleg méar telepitett
verzid kozott jelentSs glibe-beli kiilonbség, nyugodtan megprobélhatjuk a te-
lepitést a kiszemelt rendszerre.

Magabol a Convolo rendszerbél a Méréstechnika tanszék rendelkezik egy
példannyal, melyet a tanszéki adminisztracion lehet felvenni.

! Amennyiben soros heartbeat-et is szeretnénk elég lehet egy halézati kartya, de ekkor
kell még egy plusz ,nullmodem” kabel és nem kell ,kereszt” kabel
2RedHat, SuSe, Debain, Mandrake. . .



2.4. Szoftver installalas

1. Allitsuk be a BIOS-ban, hogy a gép a tapellatas visszatértekor auoma-
tikusan elinduljon.

2. Installaljuk a kivalasztott operacios rendszert.
3. Ismertessiik fel a SCSI winchestert (t6ltsiik be a sziikséges modulokat).
4. fdisk segitségével hozzuk létre az alabbi particiokat:

I. 20Mb Linux native (/dev/sdal)
II. 20Mb Linux native (/dev/sda2)
III. 100Mb Linux native (/dev/sdas?)

5. A Jetc/init.d/rawio fajlba irjuk bele a kiovetkezd sorokat:

raw /dev/raw/rawl /dev/sdal
raw /dev/raw/raw?2 /dev/sda2

6. Gondoskodjunk roéla, hogy a fenti fajl futtathato legyen és, hogy boo-
tolaskor lefusson. Futtassuk le és a raw -qa parancsal ellenérizziik az
eredményt.

7. A Jetc/hosts fajlba vegyiink fel egy labpcl priv és egy labpce2 priv
nevet két privat IP cimmel. Ezek az IP cimek és nevek fognak a két
gépet kozvetleniil 6sszekots hélozat interfészeihez tartozni.

8. A HA TP cim(ek)nek ha még nem lenne, kérjiink valamlyen néven egy
bejegyzést a helyi DNS szerverre. (hamaster, haslave)

9. Helyezziik be a Convolo CD-t az egyik gép meghajtojaba és inditsuk
el a rajta talalhato install.exe fajlt és értelem szertien valaszoljunk a
feltett kérdésekre.?

10. Végezziik el a fenti miveleteket a méasik gépen is a particionalés kivé-
telével.

11. Futtassuk le az egyes szamu gépen a /opt/cluster/bin/member config
parancsot és értelemszertien valaszoljunk a feltett kérdésekre.

3amennyiben nem szeretnénk NFS-t mint HA szolgaltatast definialni a clusterben,

nyugodtan atléphetjiik a kernel és kernelmodulok telepitését
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12.

13.

14.

15.
16.

17.

3.

3.1.

A maésodik gépen is futtassuk le a parancsot a --init=/dev/rawl opci-
oval és egyszertien iissiink entert minden kérdésre.

A Jopt/cluster/bin/clu_ check parancs segitségével ellendrizziik a kon-
figuraciot.
A Jopt/cluster/bin/cluster -S paranccsal ellendrizziik a két powerswit-
chet.
Inditsuk el a cluster-t a /etc/init.d/cluster start parancsal.
Amennyiben webszervert szeretnénk a clusterben hasznalni:
(a) Telepitsiik fel az apache-ot. Amennyiben PHP oldalakat is szeret-
nénk hasznalni telepitsiik fel a megfelel6 modult is hozza (mod _php).
(b) Hozzunk létre egy iires konyvtarat (pl.: /var/www/cluster).

(¢) Az apache DocumentRoot valtozojat allitsuk ugyanerre a konyv-
tarra.

(d) Az eddig elvégzett miiveleteket ismételjiik meg a méasik gépen is.

(e) mount-oljuk fel az adatparticiot (/dev/sda3) a fenti konyvtarra.

(f) A kivant fajlokat, weblapokat helyezziik el a konyvtarban.
Amennyiben MP3 lejatszassal szeretnénk bemutatot tartani, gy sziik-

ség lesz egy patche-1t xmms-re is, mely a forgalmazo6 cég honlapjarol [1]
letolthetd.

Mérés

Mérési feladatok

1. feladat. A mintarendszer hardware-eszkézeinek, illetve csatlakozdsainek
ismertetése

2db PC

2db halozati kirtya gépenként

2db halozati kabel, illetve 1db crosskabel
kiils6 SCSI diszk, kabelek, SCSI terminatorok

powerswitchek, amik a mésik gép soros portjara csatlakoznak
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e powerswitchek sorba vannak kotve a gépekkel
2. feladat. FEgyszeres hibapont keresése
Egyszeres hibapontok példaul:

o Kozos fazisu tapellellatés

e 1db fizikai diszk (nincs RAID)

o diszknek egy tapegysége van
3. feladat. Lehetséges heartbeatvonalak felderitése a mintarendszeren

e publikus hal6zaton
e lokalis halozaton
e Quorum particidkon

4. feladat. Miben kiilonbozik a laborban megépitett rendszer a segédletben
ismertetettdl?

Nincsen soros vonali heartbeat, de helyette van még egy haloézati heartbeatre
lehetGség .

5. feladat. Convolo felkonfigurdldsa member config segitségével
6. feladat. Grafikus management feliilet tanulmanyozdsa

7. feladat. Apache szolgdltatds definidldsa a grafikus feliileten
Ha a szolgdltatds:

o HTML oldal bongészése
o MP3 lejdatszds
Ha a failover-t eldidézd ok:

e Relocate
o SCSI kdbel lehizdsa *
o Gép kikapcsoldsa
8. feladat. A MDT ingadozdsk okainak felderitése

e Ha quorum partici6 nem elérhet6, de a tébbi heartbeat-vonal él, a
Convolo masik gép lelovésének idejét kijjebb tolja.

e Timestamp-ek frissitési idejének gyakorisaga.

4A kabel winchester felsli oldalat htuzzuk le! A gép fel6li oldal lehtizasanak este nem
tesztelt.



3.2. Beugroé kérdések
1. Sorolj fel 3 kiilonbséget a Convolo és a Failsafe kozott!
2. Mi az a Heartbeat funkci6?
3. Milyen Heartbeat csatornak lehetségesek?

4. Milyen célt szolgal az osztott diszkrendszer a Convolo és a Failsafe
esetében?

5. Mi a feladata a Quorom Daemon-nak?
6. Mi a feladata a Service Manager-nek?

7. Mi az a RawlO device, és a Convolo mire hasznalja?

3.3. A mérés menete

A kiadhaté mérési feladatok mennyiségét és a mérés hosszat nagyban megha-
tarozzak a rendelkezésre allo eréforrasok. Amennyiben nem all médunkban
egynél tobb cluster-t 6sszerakni tigy tiinik a legjobb megoldas, ha négy al-
kalommal egyenként négy darab négy f6s csoport végzi a mérést. Ha még
némi elméleti bevezetst is szédndékozunk tartani, Ggy azt célszert az egyes
mérések elején a négy mérdesoportnak kdzosen megtartani, csak tigy mint a
beugrok megiratasat. Ebben az esetben mindenképpen javasolt két elGado,
és legalabb 1 liter iidit6.

4. FailSafe

Az elmilt félévben sajnos nem sikeriilt a FailSafe telepitésével el6bbre jut-
nunk, a mérések elkészitése és levezetése miatt, igy az alabbi informéciok a
tavalyi tapasztalatokat igyekeznek Gsszegezni.

Az els6 probléma amivel talalkoztunk az az volt, hogy a FailSafe eleinte
csak 2.2.3-as glibc-vel volt hajland6 futni. Negyedéves varakozas utan meg-
jelent a megfelel§ patch, melyet a CVS-b6l letoltott forrasra réeresztve mar
miikddnie kellett volna a rendszernek. Miel6tt tehat hozzafognank a tele-
pitésnek nem art ellendrizni, hogy a rendszeren 1év6 glibe-vel hajlandé-e a
FailSafe egytittmiikodni.

Sajnos a sziikséges csomagok listdja nem teljes a dokumentacidoban. Ameny-
nyiben a dokumentéiciéban még nem szerepel, mas utalés, toltsiik le és tele-
pitsiik a heartbeat-stonith csomagot, mivel e csomag nélkiil a FailSafe nem
fogja tudni kezelni a powerswitch-eket.
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Tovéabbi probléma forrasa lehet a grafikus kezel6i feliilet, melyet nekiink
a fél éve a laborban 1é6v6 gépeken nem sikeriilt beiizemelni, noha ugyanazt
a Java futtato kornyezetet hasznaltuk, mint az egyik kollégiumi gépen, ahol
végil is sikeriilt elinditani. Ennek okat nem sikeriilt megtaldlni, de esetleg
érdemes lehet més ablakkezel6bdl is kiprobalni elinditani a GUI-t.

A tepmuz csomag fél évvel ezel6tti verzidja nekiink hibasan miikodott és
csak a forraskod modositésaval sikeriilt ravenniink a mikddésre. Miel6tt a
csomag feltelepitésének megoriilnénk nem art tehat telnet segitségével beje-
lentkezni ra és par egyszerii tesztet elvégezni.

Amit sikeriilt elérniink:

e Sziikséges csomagok leforditésa, telepitése
e Grafikus feliilet beiizemelése

e Cluster, erdforrasok, eréforras csoportok, eréforréas fiiggések, szolgalta-
tas definialasa

Ami nem sikeriilt:
e A definialt szolgaltatas elinditésa

Mivel ebbena félévben, mint azt mér emlitettiik nem tudtunk a FailSafe-
el foglalkozni, nem tudjuk, hogy a legfrissebb verzi6 mennyire miik6déképes.
Minden esetre a fejlszt6i listan arra a kérdésre, hogy a fejlesztés jelenleg mi-
lyen tempoban folyik azt a valaszt adtdk az SGI munkatéarsai, hogy igazabol
nem fejlesztenek, mert a szoftver rendesen mikodik. . .

5. Tovabbi tervek, lehetségek

5.1. Shoutcast

Mar elkezdtiik tesztelni ezt a streaming média lejatszot. Ha sikeriilne az
apache szolgaltatashoz valahogy hozzavenni, akkor kikiisz6bolhet6 lenne a
patch-elt lejatszo. Sajnos jelenleg gy tiinik csak Winamp-al lehet a stre-
amet feltélteni ra. Ez még nem is lenne akkora probléma, de nem sikeriilt
rajonniink, hogy halozati kiesés esetén, mi alapjan dél el, hogy honnan foly-
tatodik a lejatszés.

5.2. VMware ESX Server

Mivel a mérés egyik legnagyobb probléméaja az eszk6zok korlatozott szama,
ennek a termeéknek a segitségével lehetGség lenne egy fizikai gépen két virtu-
alisat futtatni. A termékrdl tudjuk, hogy lehetGséget nytjt virtuélis hélozati
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kartyak definidlasara, melyen keresztiil a heartbeat iizenetek mehetnek. Az
egyetlen kérdés, hogy megoldhato-e valamilyen moédon a powerswitchek szi-
mulalésa. . .

5.3. Microsoft Clustering Technologies

Szerettiink volna més platformokon elterjedt cluster alkalmazasokat is meg-
vizsgalni, de sajnos erre sem volt idénk.

5.4. Load Balancing clusterek

Els6sorban a Linux Virtual Server nevii alkalmazas keltette fel figyelmiinket.
Amellett, hogy ingyenes értesiiléseink szerint hatékonysagban sem marad alul
versenytaraival szemben. Mivel semmilyen specialis a laborban jelenleg nem
elérhetd eszkozt nem igényel akir a mérés részét is képezhetné bemutatéasa.

5.5. HA Load Balancer

A load balancing clusterek legfontosabb eleme a load balancer gép, aki a be-
jov6 kéréseket osztja szét a fiirt tagjainak. Erdekes kérdés lehet, hogy miként
lenne novelhetd a szolgaltatés rendelkezésre allasa, ha egy masik géppel HA
clustert alkotna.
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