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            A félév során az Internet Protokoll TTP/C feletti megvalósítását tûztük ki célul. Ez a TTTech 
által fejlesztett kommunikációs struktúra az idõvezérelt üzenetküldésen alapul, amely jól illeszkedik 
a valósidejû beágyazott alkalmazásokhoz. Az elgondolás elõnyeinek ellenére – fõleg kompatibilitási 
és együttmûködési okokból – ebben a környezetben is felmerült az igény az eseményvezérelt 
kommunikációra. Mivel ebben a környezetben a csatorna-hozzáférés tervezési-idõben rögzített, csak 
úgy lehet megoldani az eseményvezérelt üzenetek átvitelét, hogy egy bizonyos idõszeletet ki kell 
jelölni számukra, amelyen majd futási idõben osztoznak. A korábbi félévben nem állt 
rendelkezésünkre fejlesztõkörnyezet, ezért akkor még egy saját fejlesztésû PC-s emuláción 
dolgoztunk. Idén a TTTech minta-klaszterét használhattuk a hozzá kapcsolódó monitorozó és 
fejlesztõrendszerrel. Megismerkedtem a beágyazott környezet programozásával járó sajátosságokat 
és a klaszter tervezéséhez segítséget nyújtó programokat: TTP-Plan, TTP_Build, TTP-View. 

A fejlesztésben a Németh József által írt eseményvezérelt kommunikációs réteget 
(ET_Tunnel) is felhasználtam, így az IP és az alkalmazás rétegre fordíthattam a figyelmemet. A 
beágyazott környezet processzor,- és memóriakapacitása miatt nem alkalmazhattam BSD socket 
interfészt megvalósító IP stacket, ezért egy extrém alacsony erõforrás-igényû implementációból 
indultam ki, az Adam Dunkels által írt uIP-bõl. A uIP ET_Tunnelre való illesztése során fellépõ 
problémákat memória-pufferek közbeiktatása oldotta meg. A uIP stack nem tartalmazott UDP 
támogatást, ezért azt teljes egészében saját fejlesztésben kellett megoldani. Az RFC 768 által 
definiált UDP funkcionalitás viszonylag egyszerûen implementálható volt, a uIP fõ feldolgozó 
függvényének átírásával. A teszteléshez elengedhetetlen egyszerû próbaalkalmazásokat készítettünk, 
de a uIP-hez csatolt HTTP daemont is sikerült mûködtetni és további szolgáltatásokkal bõvíteni.  

Tekintve, hogy a TTP/C-n és LED-eken kívül más periféria kezelése nem megoldott a klaszter 
csomópontjain, a mûködés helyességérõl csak úgy kapunk információt, ha a TTP/C busz 
adatforgalmát monitorozzuk. A monitorozáskor rögzített nyers adatok utólagos feldolgozására 
készítettem egy C nyelvû programot. Ez a program kiszûri a zavaró többletinformációt és jól 
értelmezhetõ formában írja ki az IP csomagok tartalmát UDP és TCP esetben is. A fejlesztés során 
készített összes forráskódot alaposan kommenteztük, a más forrásból származó kódok esetén a 
módosítások helyét megjelöltük. 
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