OCL kifejezések vizsgalata

A projekt célja

A modern szoftverfejlesztés megkdveteli megfeleld szoftverfejlesztési mddszertanok hasznéalatat. A
szoftverfejlesztési modszertanok alapvetd 1épése a modellezés. A széles kérl modellezéshez ma mér
megfeleld kellékek allnak rendelkezésre. A modellezd eszkdzok kdzos jellemzdje a hasznalt nyelv,
egy grafikus jelolésrendszer az UML.

A modern modellezd szoftverek lehetdvé teszik a megalkotott UML modell alapjan az automatikus
koédgeneralast. Azonban ez a kod éaltaldban csak kddvaz, azaz példaul egy java objektumorientalt
kédban csak gyakorlatilag osztaly-, attribdtum-, fiiggvénydefinicidkkal és kommentekkel
talalkozhatunk. A kddgeneratorok nem képesek az UML modellben megadott viselkedést (pl.
idBbeliséget, kényszereket) kéd szintjén is megjeleniteni (az UML modellek viselkedés-leirasdnak
egyik eszkdze az OCL /Object Constraint Language/ ).

A projekt alapcélja, hogy Iétrehozzon egy olyan kédgeneratort, amely az UML-ben megadott
viselkedést kod szintjén is képes megjeleniteni. Tavolabbi célok, az UML kifejezderejének
kiterjesztése az er6sebb modellek létrehozasa érdekében, hogy ezekbdl automatikus generacioval
pontosabb forraskédot lehessen elGallitani. Ha a modellezd eszkdz kifejezdereje nagyobb, akkor a
specifikacié pontosabban képezhetd le a modellre és ha a modell nagy részébdl automatikusan
elfallithato a programkdd, akkor a programozoék feladatat nagy mértékben megkénnyithetjik. Egyrészt
kevesebb leirt kédsorra van sziikség, ennek kdvetkezményeként kevesebb a szintaktikai hiba
lehetdsége, méasrészt, ha képes a kodgenerator automatikus hibaellendrzé mechanizmusok
implementalasara, akkor részben kikiiszobolhetbek az alattomosabb szemantikai hibak is.

Osszességében elmondhatjuk, hogy ha a cél megvaldsul, akkor ennek egyenes kovetkezménye lesz
a rendszer fejlesztési idejének rovidilése, amely természetesen a koltségek cstkkenéséhez vezet. A
kész rendszer megbizhatdésaga is magasabb azaltal, hogy varhatéan kevesebb lesz benne a
bennmarado6 hibak szama, mint egy hagyomanyos fejlesztés soran kialakul6 rendszerben.

Hibaellendrzd mechanizmusok

Az elmult félév soran megvizsgéltam a hibaellendrzd mechanizmusok kezelésének kérdését, azaz hol,
milyen szinten érdemes ezeket a mechanizmusokat implementélni. Két alternativa kdzul
vélaszthattam. Az elsd megoldds minden objektumhoz létrehoz egy metaobjektumot. Minden
metaobjektum elkapja a hozza tartozé objektumnak kiildott és az objektumtdl kifelé mend Gizeneteket.
Az Gzeneteken ellendrzést végez, és ha nem talalt semmilyen szokatlant, akkor tovabbkuldi az
Uzeneteket az eredeti cimzettnek. Ha az ellendrzés hibat jelez, akkor elindit valamilyen hibakezeld
eljarast vagy kivételt dob a metaobjektum.

A masodik megoldasnal, minden objektum belsejében torténik az ellendrzés, tehat példaul egy
fliggvény meghivasakor az atadott paraméterek helyességét a fliggvény maga ellendrzi.

Az els6 megoldas metaobjektum-szinten val6sitja meg a hibakezelést. Ennek elénye, hogy altalanos
megoldas, megtartja az eredeti objektumot. Sajnos azonban a megvalésitas a reflektiv programozéas
elvét kdveti, amely specidlis programozasi nyelvet igényel (Open C++). A masodik megoldas nem
tartja meg az eredeti objektumot, de cserébe a megvaldsitas egyszer(bb. A kédgenerator az emlitett
elényei miatt az utdbbi alternativa szerinti hibakezeld mechanizmusokat fogja megvalésitani.

OCL

Az UML-beli viselkedésleiras egyik eszkdze az Object Constraint Language. Az OCL egy OO, tipusos
leird nyelv, amellyel el6irasok, szabalyok (kényszerek) fogalmazhatéak meg UML modelleken. Az
OCL az az eszkoz, amely segitségével hibaellendrzd kod generalhatd. A félév soran megvizsgaltam
ennek szintaktikajat és szemantikajat egyarant.



Kédgenerator

A kédgenerétort java nyelven fogom implementalni. Bemenete egy rendszer UML modellje, kimenete
pedig java forraskdd. A bemenet tipikusan XML alapl, ennek kovetkeztében sziikség lesz XML
értelmezdre. Jelenleg kettd elterjedtebb keretrendszer kozul lehet valasztani, ezek a SAX (Simple API
for XML) és a DOM (Document Object Modell). Az OCL kifejezések szintaktikai elemzéséhez
szilkséges egy OCL értelmezd, amely az IBM-t8l és a Drezdai M(szaki Egyetemtdl is beszerezhetd.
Az OCL kifejezések tartalmazhatnak szintaktikai édesitdszereket, ezért a tovabbi feldolgozhatésag
kedvéért minden OCL kifejezést normalizalni kell. Ezutan a mar szabvanyos alakra hozott OCL
kifejezéseket szintaktikai értelmezésnek kell alavetni. Az elemzett kifejezésbdl ezutan téredék java
kodot kell eldallitani. Az utébbi funkcidkat megvalésitd program demo verziéja mar létezik a drezdai
egyetemen, azonban ennek hasznalhatésaga a jelenlegi munkdban még nem tisztazott. Az eldallitott
toredék java kédot be kell illeszteni egy eldre legeneralt java kédvazba. Példaul ha egy OCL kifejezés
el6ir egy fuggvény bemeneti paramétereire valamilyen feltételt, akkor az ennek megfeleld ellen6rzd
java kodot be kell illeszteni a programvézban a figgvény elejére. A java programvéaz elbéllitdséhoz
felhasznalhaté az XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformation) technoldgia, amely
segitségével XML dokumentumok stiluslapok segitségével atalakithatéak a kivant alakra.



