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A félév soran az ipari vezeték nélkiili halézatok kovetelményeivel és jelenlegi
problémadival, valamint az erre megoldast nyujté ZigBee protokollal ismerkedtem meg.

A ZigBee egy vezeték nélkiili protokoll mely az IEEE 802.15.4-es szabvany fizikai és mac
rétegére épitett két tovabbi réteg, a haldzati/biztonsagi (network/security) és az ugynevezett
alkalmazas tdmogatasi (application support) alrétegbdl all. A ZigBee még nem kész szabvany,
hanem egy ipari szereplok altal tdmogatott ,,ajanlds”, mely nagy valdszinliséggel hivatalos
szabvannya valik a kozeljovoben.

A vezeték nélkiili szenzor- és iranyitastechnikai haldzatokban nagy sziikség lenne egy
szabvanyra, mely egységesitené¢ a vezeték nélkiili kommunikacié médjat és megsziintetné az
ad-hoc megoldasok okozta gondokat, példaul az 6ssze nem kapcsolhatésag problémajat, vagy
az interferenciat a mara mar zsufolt ISM sdvokban. Mindezt ugy kell ennek az 0j szabvanynak
megoldania, hogy kozben eleget tegyen olyan kovetelményeknek, mint példaul a halézati
szereplok gyors csatlakozasa, a kézben tarthatd, szamithato késleltetés, a biztonsag a kis
fogyasztast egyszer(, olcs6 haldzati hardware, és az egyszer(, kis szamitasi teljesitményt és
memoriat felemésztd software stack. A mai vezeték nélkiili szabvanyok (pl. WLAN vagy
BlueTooth) ezeknek a kdvetelményeknek nem tesznek eleget.

A ZigBee pontosan a fenti kovetelmények alapjan késziilt. Az IEEE 802.15.4-ben leirt
BPSK illetve O-QPSK hasznalata leegyszeriisiti a hardwaret, a DSSS pedig lehetdvé teszi a
gyors csatlakozast, szemben példaul a BlueTooth-tal, amely FHSS-t hasznal. A 900 MHz-es
ISM savban 20 és 40 Kbit/s, a 2,4 GHz-es ISM savban pedig 250 Kbit/s atviteli sebességre
képes, ami a leendd felhasznalasi teriiletet tekintve elégséges. A késleltetés kézben tartasara
kidolgozott megoldas a beacon haldzati mod, melyben az egyes haldzati szereplok kaphatnak
dedikalt idérést a csomagjaik kiildésére két beacon frame kozott. Ha erre nincs sziikség akkor
hasznalhato ALOHA CSMA-CA. A topoldgia lehet csillag (star), fa (cluster tree), vagy
szovevényes (mesh). A csomopontoknak 3 tipusa van: coordinator, router illetve end device.
A stack-nek ehhez igazodva két tipusa lehet: FFD (full function device) illetve RFD (reduced
function device). A FFD barmilyen csomépont, a RFD pedig csak end device lehet, azonban
mig a RFD stack implemetalasa kb. 6 KB-ban megoldhatd, addig a FFD mintegy 5-szor tobb
kodot €s memoriat igényel. Minden haldzatban sziikség van egy coordinatorra, ami egy FFD.
A cimzés 64 bites (IEEE vagy teljes cim), illetve 16 bites (rovid cim) lehet, cs6kkentendd az
overhead-et. A biztonsagrol 128 bites AES gondoskodik, mely implementalhato6 a MAC
rétegben, ez esetben csomdpont - csomdpont titkositas érhetd el, illetve a haldzati rétegben,
ami a csomag teljes utjan védelmet jelent.

Fentiekbdl lesziirhetd, hogy a ZigBee ideédlisnak latszik irdnyitastechnikai- és
szenzorhéalozatokhoz. A kovetkezd félévekben gyakorlati megvalositdsokat készitiink és
tesztellink majd. Ehhez elséként a PICDEM Z panel és egy inverz inga lesz segitségiinkre.



