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A szoftverfejlesztés soran a tesztelés mindig is a folyamat fontos feladata, mely sok i1dot €s

er6forrast igényel. A tesztelés elsé lépése a tesztek megtervezése, a megfelelo bemenet -

elvart kimenet sorozatok dsszeallitasa. A szoftverfejlesztésre vonatkozé szabvanyok gyakran

el6irjak a tesztelés soran a forraskodra vonatkozd ugynevezett fedettségi kritériumok

teljesitését (pl. minden utasitas, vagy minden dontési ag bejardsat a tesztelés soran). A

kritériumoknak megfeleld, részletes és hatékony tesztkészlet eldallitasa a lehetséges bemeneti

kombinaciok nagy szama miatt nehéz feladat.

Modell alapu fejlesztés esetén lehetévé valik, hogy a tesztkészletek generalasat
automatikusan végezzik el. A TDK dolgozat attekinti ezeket a mdodszereket, és részletesen
bemutat egy kivalasztott technikat, a modell ellendrzé segitségével torténd tesztgeneralast [1],
ami elsdsorban eseményvezérelt beagyazott rendszerek esetén lehet hatékony. Ennek Iényege,
hogy a teszt fedettségi kritériumot a modell ellen6rz6 szamara mint kovetelményt
fogalmazzuk meg, ez a legtébb eszkdz esetén temporalis logikai allitasokkal torténik. A
kovetelmény rogziti a tesztelési cél negaltjat (pl. azt eldirva, hogy egy adott utasitdssorozat
nem hajthato végre), ezt ellendrizve a modell ellenérz6 egy ellenpéldat talal (itt megmutatja
azt a bemeneti sorozatot, amivel az utasitdssorozat ténylegesen végrehajthatd). Ez az
ellenpélda mar kdzvetlenul hasznalhato teszt sorozat konstrualasara.

A TDK dolgozat bemutatja egy tesztgenerator program implementaciéjat, amelynek
miikddése a kovetkez6 részfeladatok automatikus végrehajtasabol all:

1. A specifikaci6 alapjan elkészitett UML allapottérkép modellt a SPIN modell ellen6rzo [3]
bemeneti nyelvére transzformalja. (Ehhez egy mar elkésziult modell transzformator
programot alkalmaz [2].)

2. A fedési kritériumokat az UML modell alapjan tempordlis logikai kifejezésekkel
fogalmazza meg.

3. Ellendrizteti a kifejezést, és ha Iétezik ellenpélda, akkor ebbél a bemeneti és kimeneti
események kivalasztasaval tesztesetet general.

A tesztgeneralas igényei (minél révidebb és hatékonyabb tesztek Osszeallitdsa) sok
esetben eltérnek a klasszikus modell ellen6rzés igényeitdl (biztonsagi és €l0ségi feltételek
ellenérzése). Igen fontos tehat a modell ellenérzének azokat a beallitasait kidolgozni,
amelyekkel a tesztek hatékonysaga mellett a rovid futasi id6 €s a mérsékelt er6forrasigény is
biztosithatd. A TDK dolgozat egy mintapéldan végzett méréseken keresztil bemutatja a SPIN
¢s az SMV modell ellen6rzo optimalizacios lehetdségeit €s a kapcsolodé futasi eredményeket.

A tesztgeneralds alkalmazhat6sagat egy valos ipari rendszer modelljén demonstraljuk. A
dolgozat targyalja azokat a kiterjesztéseket is, amelyek sziikségesek valosidejii rendszerek
(idozitési kritériumokat is tartalmazo) teszt sorozatainak generalasahoz.

Irodalom:

1. H.S. Hong, I. Lee, O. Sokolsky, and S.D. Cha, Automatic Test Generation from Statecharts Using
Modd Checking, Proc. FATES '01, pp. 15-30, Aalborg, Denmark, 2001.

2. D. Latdla, I. Mazik, M. Massink: Automatic Verification of a Behavioural Subset of UML
Statechart Diagrams Using the SPIN Model-checker, Formal Aspects of Computing, (11)6, pp
637-664, Springer Verlag, 1999.

3. Gerard J. Holzmann: The Model Checker Spin, IEEE TSE (23)5, pp. 279-295, 1997.



