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Elosztott hibatliré protokollok automatikus verifikacioja soran fellépd allapottér robbanas azt
jelenti, hogy a bejarando allapotok szdma a bemend paraméterek fiiggvényében
exponencialisan nd. Egy természetes megoldas a problémara absztrakcié alkalmazasa,
amellyel jelentdsen csokkenthetd a bejart allapottér mérete. Az absztrakci6 1ényege, hogy a
rendszert leird tulajdonsagok koziil csak a verifikacidé szempontjabdl relevans informaciot
tartjuk meg a rendszer modelljében és azok segitségével modellezziik a rendszeriinket. Az
ugynevezett szemantikus absztrakcids technikak a rendszerek egy osztalyanak valamely
jellegzetes tulajdonsagat kihasznalva érik el a redukciot.

A hibatiiré protokollok egy altalanos osztalya tobbségi szavazast alkalmaz a hibas
csomoépontok hatasanak kikiiszobolésére. Egy klasszikus példa a Bizanci generalisok
problémédja, ami egy szinkron konszenzus feladat elosztott rendszerben, tigy, hogy a hibak
mindségére semmilyen megkotést nem tehetiink. Ilyen protokollok esetén tobbféle
szimmetrian alapul6 absztrakcids technikat lehet alkalmazni az allapottér csokkentésére.
Egyes absztrakciok a probléma permutacios szimmetridjat hasznaljak ki. Ez azt jelenti, hogy a
tObbségi szavazas kimenetét nem befolyasolja a bemeneti értékek sorrendje.

Egy masik jelenlévé szimmetria a kompenzacios szimmetria, amely esetén helyes iizenetek
kompenzaljak a hibas csomopontok altal kiildotteket. Ennek természetesen eldfeltétele, hogy
az egészséges csomodpontok tobbségben legyenek, amit tipikusan a protokoll hiba hipotézise
definial. A TDK dolgozatban bemutatasra keriilé szemantikus absztrakcié a kompenzacids
szimmetriat kihasznalva képes az allapotér jelentds redukcidjara azaltal, hogy a csomopontok
altal kiildott tizenetek tényleges tartalmat elfedi és azokat csakis szimbolikusan reprezentalja.
A szimbdolumok kozotti kapcsolatok leirasa pedig matematikai kényszerekkel valdsul meg. A
szimbolikus valtozok kiértékelése “on-demand” jellegli, azaz amikor arra sziikség van a
verifikéci6 soran.

A dolgozatban az elért eredményeket a klasszikus Bizanci generalisok problémajan keresztiil
ismertetem — mint demonstrativ esettanulmany -, amikor az (esetleges rosszindulat)
generalisok ,,szobeli” iizeneteken keresztiil kommunikéalnak egymassal. Az ismertetett
absztrakcid, azonban, alkalmazhat6 minden iizenetekkel miik6do és a hibatlirést Gjrakiildéssel
megvalositd (tn. kdr-alapu) protokoll esetén. A Bizénci generalisok probléméja esetében a
skalazhatosag jelenti a kihivast, ami azt jelenti, hogy a korok, illetve a hibas csomdpontok
szdma okozza az éllapottér robbandsat.

A valasztott verifikacios technika a modellellendrzés, amely kimerité keresést (szimulaciot)
hajt végre a rendszer allapotmodelljén. A modellellenérzé bemenete a rendszer formalis
leirasa, illetve a vizsgalando kifejezés, kimenete pedig a kifejezés helyessége, vagy pedig egy
ellenpélda. A technika legfébb elonye, hogy teljesen automatikus, azaz nem igényel
felhasznaloi interakciot, mint példaul tételbizonyitas esetén. A modelleket SAL nyelven
implementalom, amely egy altalanosan hasznalt modellellend6rz6 eszkoz.



